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V6 viQc ban hinh chuong trinh tliro t4o Khoa hgc tg nhi6n tfch hqp STEM
thuQc ngirnh Hria hoc cia Trudng D4i hgc Khoa hgc
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Hrpu TRr.loNG TRTJoNG D4r HQC KHOA HQC

Cdn ai Quyiit dinh s6 1g0t/)D-TTg ngoy 23/12/2008 ct)a Thti tu6ng Chinh phi vi
viAc thdnh lQp Trudng Dqi hoc Khoa hgc trlrc thu1c Dqi hOc Thdi NguyAn;

Cdn c* Ngh! quyiit sii SO/Ng-uorroHKH ngdy 29/3/2021 ctia HAi d6ng trudng
Tnrdng Dqi hoc Khoa hpc vi vi€c ban hdnh Quy chd t6 ch*c vd hoqt dQng cia Trrdng
Dai hec Khoa hoc;

Cdn cu Th6ng ttr tii II/ZOZI/ff-BGDDT ngdy 22/6/2021 cia BQ trudng BO Gitio
tluc vd Edo tqo Quy dlnh vi chudn chrong trinh ddo tqo; xdy dqng, thdm ilinh vd ban

hdnh chuong trinh ddo tqo cdc trinh dQ cila gido duc dgi hoc;

Cdn c* Quyat dinh sd 2528/QD-EHTN ngdy 09/6/2023 cia Gidm ddc Dqi hpc Thdi
NguyAn ban hdnh Quy dinh phdt triin chuong trinh ddo tqo cdc trinh dQ cia gitio duc dqi
hpc cila Dgi hoc Thdi NguyAn;

Cdn c* BiAn bdn h1p ngdy 25/3/2025 ctln H\i ding Khoa hoc vd Ddo tqo Trudng
Dai hgc Khoa h7c vi viQc th6ng qua chrong trinh ddo tqo;

Theo di nghi cila Tnrdng phdng Ddo tqo.

QUY6TDINH:

Di6u 1. Ban hdnh chuong trinh ddo t4o Khoa hgc tU nhi6n tich hqp STEM thuQc

ngdnh H6a hgc cta Trudng Dai hqc Khoa hgc (c6 chuong trinh tldo tao kim theo) vd dua

vio st dqng tri nim hec 2025-2026

Di6u 2. C6c 6ng (bd) Truong phong Dio t4o, Trudng ciic don v! vh ciic cii nhdn c6

li6n quan chiu trich nhiQm thi hhnh Quy6t dinh niry.l!l1y't



DAI HQC THAI NGUYEN

TRUONG DAI HOC KHOA HOC

CQNG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM

DQc lip - Tg'do - H4nh phtic

cHrIoNG TRiNH DAO T4.O rniXnOg D4,I HQC

(BanhdnhtheoQuy&dinhsb t6+ /QE-DHKH,ncdyJ? / 3 /202s

cua HiQu trudng Trudng Dqi hoc Khoa hoc, DHTN)

TGn chuong trinh diro t4o bing Khoa hgc tg nhi€n tich hqp STEM

tiSng ViQt: (Chuong trinh dlnh huong ginng day)

TOn chucrng trinh diro t4o bing STEM intergrated Natural Sciences

ti6ng Anh: (Teacher orientation program)

Nglrnh tlio t4o: H6a hoc Mii ngirnh: 7440112

Trinh tIQ dio tqo: D4i hqc Lo4i hinh diro t4o: Chinh quy

Vnn bing tiit nghiQp: Cri nhdn H6a hoc

1. QUYDINH CHUNG

1.1. Thoi giantlio t4o: 3,5 nim

1.2. Dtii tuqng tuy,6n sinh

Ngudi da t6t nghiQp Trung hgc phii thdng hoic tuong duong

1.3. Thang ili6m, quy trinh diro t4o, tlidu kiQn tiit nghiQp

Theo Quy ch6 deo tao trinh ttQ d4i hqc hiQn hirnh cta BQ Girio duc vd Ddo tao'

2. MUC TrtU DAO T4.O

2.1. Mgc tiGu chung

Chuong trinh dio t4o Khoa hgc tu nhi6n tich hqp STEM (dinh hu6ng gidng d4y) trang

bi cho sinh vi6n ntin ting vtng chic vti khoa hgc tg nhi6n, h6a hqc, ctng vdi c6c phuong

ph6p gi6o dpc STEM hiQn dai. D6ng thdi, sinh vi€n duo. c bi5 sung ki6n thric v6 tin hoc,

ngoai ngf, khoa hgc x6 hQi vir nhdn v6n tI6 ndng cao ning lgc giang d4y.

Sau khi tiit nghiQp, sinh vi€n tilip ring chuin ki6n thr?c vd k! ndng d6 giing d4y Khoa

hqc tU nhi€n, H6a hec theo md hinh STEM, d6ng thdi cO th,i td chuc cric hoat dong STEM

mot ciich linh hoat, s6ng tao. chuong trinh dio tao girip ngudi hQc b6t klp xu huong tl6i m6i

gi6o dgc, drlp ung nhu ciu ph6t triiin cia c6c co sd girio dpc trong thdi <t4i mdi.

2.2. Mqc tiGu cU th6

2.2.1. Kidnth*c

COI: Nguoi hqc n6m virng tlugc ki6n thric gi6o dgc tl4i cuong theo quy dinh cta B0

Girlo duc va Daro tao, bao gdm: cht nghia Mac-Lenin, tu tu&ng H6 Chi Minh, ngo4i ngtr, tin
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hoc, gi6o duc thti ch6t, qu6c phdng an ninh nhim ph6t tri6n todn di€n v6 phAm ch6t chinh
tri, tlao thlc, th6 ch6t vd ki6n thftc, kha ndng thich rng v6i c6c co hQi vi€c ldm khiic nhau.

CO2: Ngudi hoc nfm vtug ki6n thr?c n6n ting virng ch6c vi, Khoa hgc tU nhi6n, g6m

Vflt lj, H6a hoc, Sinh hoc vd tich hqp li€n m6n trong linh wc Khoa hqc t.u nhi€n.

CO3: Ngudi hoc nim vfng kiiin thric vA lj lu{n day hoc nhu giiio duc hoc, phuong
phdp dpy hec tich cuc vd c6ng nghQ d?y hoc, gi6o duc STEM, quy trinh ki6m tra d6nh gi6

cfrng nhu <Iinh hudng phdt tri6n chuong trinh gi6o duc torin di6n.

2.2.2. K! ndng

co4: Ngudi hoc bi6t sri dgng cdng nghQ th6ng tin vd ngo?i ngt trong ttrl6t t<ti vri thuc
hiQn bdi giang, trong t6 chric thuc hi6n ciic nghi€n cr?u khoa hgc vd gi6o dgc vd Kl.roa hoc tu
nhi€n cfrng nhu giao ti6p, thiiit l{p c6c m6i quan hQ c6ng d6ng.

CO5: Ngudi hoc thdnh thao k! ndng thuc hdnh thi nghi€m thudc linh vuc khoa hgc tu
nhi€n, v{.n dung trong giang day theo phuong ph6p day hoc tich cuc vd trong nghidn criu

khoa hpc.

CO6: Ngudi hoc v6n dqng tlugc c6c k! ning t6 chric c6c ho4t d6ng STEM trong c6c

co sd giiio duc.

CO7: Ngudi hqc bi6t vQn dqng k! n[ng tU hqc, tr,r nghiCn criu, tim ki6n, ph6t hi€n cric

v6n dd khoa hgc trong linh vuc Khoa hoc tu nhi6n, sin xu6t, hudng tdi x6y dpg c6c dg 6n

girio duc, nghi€n cuu, ph6t tri6n lci nhng ldm viQc <lQc l6p vd ldm vi6c nh6m hiQu qu6.

2.2.3.Mtic tu chitvd trdch nhi6m

CO8: Ngudi hoc c6 y thric tr6ch nhiQm cdng ddn; dpo rfiic nghd nghigp; c6 y thfc hj
luft cao, Ch6p hdnh ttring phrip luft Nhd nudc; nghiCm tric vd trung thgc trong hgc tflp,

nghiCn criu vd ldm viQc.

CO9: Ngudi hoc c6 phuong phrip ldm vi6c khoa hoc, bii5t giai quy6t nhtn g vdn d6 m6i
do thuc ti6n dpt ra trong quri trinh cdng t6c, tir d6 itric rut ilu-o. c nhirng kinh nghiQm thi6t

thuc, hinh thanh n6ng luc tu duy c6 tinh sring tao, linh ho4t.

3. VI TRi VrEC LAM SAU KHr TOT NGHTEP

Sau khi ti5t nghigp, nguoi hgc c6 nhi€u co hQi ldm viec vd hoc t6p tai nhidu linh v.uc

khric nhau:

- Dpy hgc m6n Khoa hgc tU nhi6n, H6a hqc d truong phd th6ng cfing nhu c6c m6n hoc

li6n quan d c6c bflc hgc cao hon.

- X6y dyng vd t6 chr?c cdc chuong trinh, hoat dQng girio duc STEM d trudng trung hgc

co sd vd trung tAm gi6o duc STEM.
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- Ti6p tuc hoc tdp vd nghi€n criu d trinh do rhac si, Ti6n si trong vd ngodi nu6c.

- Ldm vi6c tai c6c sd, ban ngdnh vd cric linh ruc thu6c Khoa hgc tu nhi6n nhu Sd
Khoa hgc Cdng ngh€, Sd ndng nghi€p vd M6i truong, bgnh vi6n, trung t6m y tt! dg phdng,

- Ldm vi6c tai ciic cong ty, nhi m6y vA ciic sin ptr6m ticn quan d6n linh v.uc H6a hoc,
Sinh hoc, V6t ly.

- Kinh doanh: Tham gia ho4c thdnh l{p ciic c6ng ty vd ciic linh vuc 1i6n quan d6n Khoa
hoc tu nhi6n, H6a hoc, Vat l)r, Sinh hoc, Mdi trudng, C6ng ngh€, ddc bi€t trong linh vuc
STEM.

4. CHUAN DAU RA VA THANG TRiNH Do NANG LTIC

4.1. Chu6n tIAu ra

Ki
hi0u

Chuin tliu ra
Trinh

iIQ nlng
Iuc

I Ki6n thri'c

PLOl

Hi6u duoc nhirng ki6n thric giiio duc d4i cuong theo quy dinh cira BQ

Gi6o duc vd Ddo tao, bao g6m: chir nghia Mac-Lenin, tu tuong H6

Chi Minh, ngoai ngt, tin hoc, gi6o duc th€ ch6t, qu6c phdng an ninh 2

2

Ap dqng duo. c nhirng ki€n thric vA Khoa hoc tu nhi6n, g6m V{t lj,
H6a hoc, Sinh hgc vd tich hqp li6n m6n Khoa hoc tu nhi6n vdo c6ng

viQc thuc t6.

3

PLO3
V{n dqng duoc kiOn thric cria m6 hinh gi6o duc STEM trong giing
day vd t6 chtc c6c hoat d6ng STEM.

3

)

PI,04 3

PLO5
Vfln dqng dugc c6c k! nlng trong xiy drmg, t6 chr?c, thAm dinh, quin

lj vd dAnh gi6 trong c6c ho4t dQng STEM.
3

i
i

C
,(

PLO2

K! ning

V6n dpng thrinh thao c6c dqng cu, thi6t bi thi nghiQm co bin vd thi6t

bi nghiCn cuu hiQn itai d6 phpc r,u cdc hoat dQng li6n quan d6n giAng

day STEM, nghiCn cuu vri ldm vi€c trong linh vqc Khoa hpc tu nhi6n.
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PLO6

Vdn dung duoc ciic k! ndng tu hoc, tu nghiCn criu, tim ki6m, ph6t

hi€n cric v6n dC khoa hoc trong linl vuc Khoa hoc t.u nhi€n, sin xudt,

hudng t6i xdy dung ciic du iin gi6o duc, nghiCn criu, ph6t tri6n ky
nang ldm viQc d6c ldp vd ldm vi6c nh6m hiQu qui

3

PLOT
- Dat chuAn lg ndng sri dung c6ng ngh€ th6ng tin, ngo4i ngt theo quy

dinh cta co sd ddo tao.
3

J Mftc tr5 chri vh trSch nhiQm

PLO8

C6 y thfc triich nhi6m cdng d6n, dao dr?c ngh6 nghiQp t6t, i thfc ki
ludt cao, chAp hdnh dring ph6p ludt Nhd nudc, nghidm tuc vd trung

thuc trong hoc t6p, nghidn criu vd ldm vi6c.

3

PLO9 3

PLOIO
C6 ndng lUc l{p k6 hoach, didu ph6i, quAn ly c6c ngudn lgc, drinh gi6

vd cii thi€n hiQu qui cric hoat ddng.
3

4.2. Thang trinh rIQ ning lgc D
M6 ti ngin

TDNL < 1.0 Co ban
Nh6: Nguoi hqc ghi nhd lai rlugc c6c ki6n thric bdng

vi6c dua ra c6c dinh nghia, liQt kC, nhAn diQn, x6c dinh

1.0<TDNL<2.0

E4t y6u
i

cau

Hi6u: Ngu<ri hoc tg gidi thich, phdn loai, minh hoa,

suy lu6n ttuqc ki6n thric tt cric tdi liQu.

2.0<TDNL<3.0

3.0<TDNL<4.0 Thdnh thqo

PhAn tfch: Ngudi hoc phan tich, so s:ffi, tdng ho-p dC

c6 th6 xdy dpg nhirng quy trinh ph6n tich tr6n cric cl6i

tuong mdi.

Phuong phdp ldm vi6c khoa hoc, c6 ndng lqc ldm vi6c rl6c l6p vd ldm

vi€c nh6m, nim tit kip thdi nhirng vdn dti m6i do thuc ti6n ddt ra

trong qud trinh c6ng t6c.

Trinh tIQ ning lqc (TDNL)

Ap dqng: Ngudi hoc thqc hiQr/dp dgng kiiln thric d6

thgc hiQn c6c quy trinh phdn tich tr6n c6c d6i tuong cu
,i

tne.
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Ddnh gi6: Ngudi hoc c6 khi nbng d6nh gi6, ki6m

chimg cric quy trinh, phucrng ph6p phdn tich cu th6

tr6n ciic ddi tuqng cu th6.

5.0<TDNL<6.0 XuAt sIc

5. KHOI LUO.NG KIEN THTIC ToAN KHOA: 125 tin chi (Kh6ng bao g6m kh5i

ki6n thric Girlo duc thii ch6t va Gi6o duc qu6c phdng - an ninh).

6. PHAN BO KHOI LTIONG KIEN THTIC TOAN KHOA

7. NOI DUNG CHUONG TRiNH

Tf,\
DAI
KTICo

o

NQi dung
56 tin chi

(%)

56 tin chi

bit budc

56 tin chi

tq chqn

Ki6n thf'c gi6o dgc tl4i cuong

(18 hgc ph6n)
47(35,zoh) 9

Ki6n thftc gi6o dgc chuyOn nghiQp

(22 hgc phdn)
78(64,8oh) 66 t2

- Ki6n thric nh6m ngdnh vd co sd ngiinh

(17 hqc phan)
47 (37.6%) 41 6

- Ki6n thric chuy€n nginh

(5 hec phAn)
24 (19,2o/o) 18 6

- Kho6 lu6n (ho[c 02 hqc phen thay th€) 7 (s,6%) 7 0

T6ng 125 (100"h) 104 2t

STT
ME hgc

phAn
TEN HQC PHAN

sii

TC

Lo4i gid

(LT-HDTL/
TI,/TH-TN/

TH)

HP ti6n
quyiit;hoc

trufc

I Khdi ki6n thfc gi6o drJc d4i cuong 44

1.1 Lf luin chinh tri - phip lu$t 13

1.1.1 MLTl31 Tri€t hoc M6c - L6nin 3 45/0t0t90

4.0<TDNI-<5.0

S6ng t4o: Nguoi hoc dC xu6t, ph6t tritin ciic phuong

ph6p, k! nlng phdn tich m6i cho hi€u qua cao hon.

38
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STT
ME hgc

phnn
rtx soc psAx si6

TC

Lo4i gid

(LT-HDTL/

TLlTH-TN/
TH)

HP ti6n
quyiit;t 9c

truri'c

1 .1.2 EIMI2I Kinh t6 chinh tri Mric - L6nin 2 30/0t0t60 MLTI3I

1.1 .3 IICMI2I Tu tu0ng H6 Chi Minh 2 30t0/0/60 EIMl2I

I .1.4 JFG22I 2 301010/60

1 .1.5 HKM221 Chir nghia xd h6i khoa hoc 2 30/010160

1.1.6 Lrw322 Phrip lurit dai cucmg 2 30/010160

1.2 Xtlii kiiin thri'c tlqi cuo'ng ciia nghnh 6

t.2.1 MNS131
Toiin trong Khoa hoc tq

nhi€n
3 40/10/0/90

1.2.3 BCPI3l Co sri cric qui trinh hoa hoc 3 20/0ts0t90

1.3 Ngo4i ngfr'(ti6ng Anh) l0

1.3.1 ENG24I Ti€ng anh I 4 60t0t01120

1 3.2 ENG232 Tiiing anh 2 3 45t0t0190 ENGl4I

1.3.3 ENC233 ) 45t0t0t90 ENGI42

1.4 Kh6i ki5n thric STEM/STEAM vir Du {n l8

Bdt buoc 9

I 4 I EDS23I
Thi6t k6 ky thuat rong gi6o

duc STEM
3 30ll5ll5l90

I .4.2 STE23I Dqy hgc tfch hqp STEM 3 3011s/15/90

1.4.3 YSKN
* tuong S6ng t4o vd Khdi

nghiQp
3 4s/0t0190

Tt chgn 9

1.4.4 PRJ23I
Do luong vd d6nh gi6 trong

girio dqc STEM
J 30/0/30t90

1.4.5. MAE231 Day hqc dU rin' 45t0t0t90

t.4.6. TMS23I
K! ning quan lj thdi gian va

i : -).+gral quyet van oe
3 t5t60t0t90

ri
rd

tI
H(
A}

il

Llch sri D6ng CQng sin ViQt

Nam

Ti6ng anh 3

3
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STT
Mn hgc

phAn
TEN HQC PHAN

S6

TC

Loqi gid

(LT-HDTL/

TL/TH-TN/
TH)

HP ti6n
quy6t;h9c

trufc

t.4.7. EMS23I
K! ndng quin ly cim xtc va

grar quyet mau tnuan
3

1.4.8. HRM23 I QuAn tri nhAn su J 45/010190

1.4.9. MRK23 I Marketing 
-

3 15t60t0/90

I .4.10. MED23I TruyCn thdng J

1.5 PFIE Gi6o dgc ttr6 ctrit 1*;

1.6 MIE Girio dgc qu5c phdng (*)

) Xniii m5n thri'c girio dgc chuyOn nghiQp 78

2.1
Xni6i tt6n thfrc nh6m nginh vi co s6'

nginh
47

Bdt bupc 41

xnifi tien thtbc vi H6a hpc 2I

2.1.1 STM231 C6u tao ch6t 3 4st0t0t90

2.1.2 INC23 I H6a vd co J 4st0t0/90
STM23I

BCPl3I

2.t.3 oRC23l Ho6 hiru co 3 35il0/0t90
STM231

BCPI31

2.1.4 SIC44I
Thr,rc hdnh h6a v6 co tich

hqp STEM
4 15t0t90t90 INC23I

2.1.5 soc44l
Thuc hdnh h6a hiru co tich

hqp STEM
4 0101120/120 oRC23 I

2.1.6 SAC241
H6a phdn tich tich hqp

STEM
4 30/0t601r20

STM23I

BCPI3l

SIC44I

soc44l

xn,5i tidn thtrc vi Sinh hpc IO

2.1.7 SIB25I Sinh hgc I tich hqp STEM 5 4st0t60lrs0

2.1.8 SIB252 Sinh hqc 2 tich hqp STEM 5 4s/01601150 st8251

'\
G
.C
()t

oj

45t0/0/90

45/0/0t90
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Mi hgc

phAn
TEN HOC PHAN

s6

TC

Loqi gid'

(LT-HDTL/
TLITH-TN/

TH)

HP tiOn

qry5t;hg.
trudc

Xlt,ii tcian tht?c vA VAt ry IO

2.1.9 SIP25I Vat l), 1 tich hqp STEM 5 45101601150 MNSI3l

2.t.10 SIP252 Valry 2 tich hop STEM 5 45t0t0t90 SIP251

Tlt chon 6/18

2.t.1t SPC231 H6a l), tich hqp STEM- 3 40/1010/t20

STM23I

BCP13I

src441
soc441

2.1.12 ECH24I
Tiiing Anh trong Khoa hgc tU

nhi€n'
3 4s/0/0/90 ENGI43

2.1 .13 STC231
An toirn hod chdt vir k! thuft
phdng thi nghiQm

J 4510t0190
STM231

BCPI31

2.t.14 TEC23I H6a c6ng nghQ 3
SPC231

SAC241

2.1.15 STP231 Vat lti th6ng kC 3 45/0t0t90 SIP252

AIM231

Tri tue nhen toa, IoT vd v6t

liQu th6ng minh cho img

dung ndng luong

J 4510t0t90 SIP252

2.1.17 BIA23 I
C6ng nghQ sinh hqc vi ftng

dung
3 3510120190 SIB252

2.1.18 EVB23 I Ti6n h6a vd tla d4ng sinh hoc 3 45/0t0t90 stB252

2.2 Xniii m6n thf'c chuyOn nginh 24

Bdt bu6c t8

2.2.1 AIT33I
Cdng nghQ th6ng tin vd Tri
tu€ nhdn tao trong Khoa hgc

t.u nhi€n

3 45/010/90

MNS13l

SIP252

SIB252

SAC241

2.2.2 LSC33I Khoa hgc ud sg sdng 3 4st0t0t90 SIB252

o\
\.

)

$
Y

STT

45/0t0t90

2.1.16
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STT
Mi hgc

phin
TEN HOC PHAN

s6

TC

HP ti6n
quy5t;hgc

tru6c

2.2.3 APC331 H6a hoc img dung -) 4510/0/90

SPC23I

SAC241

sIC44l
soc441

2.2.4 BCC331
Sinh quy6n vd bi€n d6i khi
h4u

3 0t0/90/90

2.2.5 PNS43I
Thgc hdnh Khoa hoc tg
nhi6n 1 (Sinh hec - Vf,t Ly)

3 45t0/0/90
stB252

SIP252

2.2.6 PNS432
Thgc hdnh Khoa hoc tu
nhi€n 2 (H6a hqc)

3 451010/90

SPC231

SAC24I

SIC441

soc441

Tr chon

2.2.7 SPM331
C6c phuong phrip ph6 trong

nghi€n cru vQt chAt-
-) 451010190

SPC231

SAC241

2.2.8 ENC331 H6a hoc m6i trudng- ) 451010190

SPC231

SAC241

SIC441

soc441

BCC331

2.2.9 SCE331 Bdi tflp H6a phd th6ng 3 3910112190
SIC44I

soc441

2.2.10 APS331

PhAn tich nQi dung vd

chuong trinh v{t l! d pho

th6ng

3 45t010190 SIB252

2.2.11 AST33I Vft ly thi6n vdn 3 4st0/0190 SIP252

2.2.12 MOB331 Sinh hgc phAn tt 3 4st0t0t90 SIB252

2.2.13 PLP331 Sinh ly thuc vOt J 45t0t0/90 SIB252

2.3 Khria lu{n TN ho{c HP thay thii 7

\l

Lo4i gid

(LT-HDTL/

TL/TH-TN/
TH)
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STT
M5 hoc

phAn
TEN HQC PHAN

sii

TC

Lo4i gid

(LT-HDTL/
TLITH-TN/

TH)

HP ti6n
quy6t;hgc

trurlc

2.3.t SPA9O4 Kh6a lufn t6t nghiQp 0/0/180/180

2.3.2 H7c phin thay th| dt nghiQp 7

2.3.2.1 NSP341 4 tsl0l90lt20

z).2.1, TMS331
M6t sO ven dC chgn loc cta
KHTN hiOn dai

4s/0t0t90

T6ng cQng 125
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8. KE HOACH GrANG DAY T[ING Ki
Hqc k) I

I'
D

KIo

TT
Mn hgc

phAn

sii
TC

Lo4i gitr TC

(LT.
HDTL/TLi
TH-TN/TH)

Hoc phin
ti6n quyi!t;
hgc trudc

1 ENG241 Ti0ng Anh 1,A. 4 60/0/0190

2 MLTl31 Tri€t hoc Miic-LCnin 3 451010190

4 Ltw322 Phrip ludt dai cuong 2 30t0t0t60

BCP I3I Co sd c6c quii trinh h6a hoc -) 20/0t50/90

6 STM231 CAu tao chdt J 4s/010/90

7 MNSi3l Toiin trong Khoa hoc tu nhiOn 't 4s/010/90

8 PHEl Girio duc th6 chdt I

TONG 18

Hgc ki 2

TT Mn hgc TEN HQC PHAN S6 Lo4i gid TC Hgc phAn

7

XAy dpng vA ph6t tritin drr 6n

KHTN

J

TEN HOC PHAN

5



11

phan TC (LT.
HDTL/TLI
TH-TN/TH)

ti6n quy6t;
hgc trufc

2 ENG232 Ti0ng Anh 2 3 ENG241

STE23I Day hoc tich hqp STEM 3 30ltsl15l90

4 EDS231
Thitit kii k! thudt trong girio

dr.rc STEM
3

30lt5lt5l90

5 Bro261 Sinh hqc I tich hqp STEM 5 4s/0t60/1s0

6 IOC231 H6a v6 co 3 4sl0l0t90
BCP131

STM23 1

1 PHE2

TONG 17

Hoc ki, 3

Hgc kj 4

TT
Mi hoc

phAn
TEN HOC PHAN 56 TC

Lo4i gid'TC
(LT-

HDTL/TLI
TH-TN/TH)

Hpc phin
ti0n quy6t;
hgc trufc

I EN(i 132 Titlng Arh 3 3 6010101120 ENG132

I EIM121 Kinh td chinh tri Mric L6nin 2 MLTl31

SUM231
Y tu&ng, S6ng t4o vd Khdi
nghiQp J

451010190

6 SIP251 Vat li 1 tich hqp STEM 5 45101601150 MNS131

5
SIC431

Thttc hdnh H6a vd co tich hqp
STEM

4 15/01901120 toc231

PHE3 Gi6o duc the chat 3

TONG 17

(U
rl
i0,

tf

Mi hgc
phin

TTN HQC PHAN
S6

TC

Lo4i gid TC

(LT.
TIDTLITL/
TH.TN/TH)

Hgc phAn

ti0n quy6t;
hgc trufc

J

Gi6o duc thO chdt 2

301010160

6

{
t5

TT
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I MAE231 D4y hgc dV dn ) 15t6010190

MRK23I Marketing- 3 1516010190

2 IIKM221 Chri nghia xi h6i khoa hoc 2

4
oRC23l H6a htu co 3 45/010190

BCPl3I

STM23I

4 SIB252 Sinh hgc 2 tich hop STEM 5 60/0/30/Ls0 SIB25I

5 SAC241 H6a phdn tich tich hqp STEM 4 30t0/60/120
STM23I

BCPI3I

TONC 20

Hoc kt 5

t'r Mi hgc
phAn

TEN HOC PHAN
si6

TC

Lo4i gid'
TC

(LT-
HDTL/TLI
TH-TN/TH)

Hgc phi.n
ti6n quy6t;
hoc trufc

I HCMl2I Tu tudng Hd Chi Minh 2 30t0t0t60 EIMI21

2 TMS231
K! ndng quan li thdi gian vd: : ,:*glal quyet van oe

3

2 SPC231 H6a l1i tich ho,p STEM J
40110/301t2

0

STM231

BCPl3I

3 soc43l Thgc hinh H6a hiru co tich
hqp STEM

4 0/0^201120 oRC23l

5 ENS231
Ti6ng anh trong Khoa hgc tu
nhi€n

, 4s/0t0t90 ENGI33

3 SIP252 Vat li 2 tich hqp STEM 5 451010190 SIP251

TONG 20

'a

.,N

rtq
.. II

'It

Hgc ki 6

3010t0160

t5t60l0/90
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TT Mi hgc
phAn

TEN HOC PHAN
s6

TC

Lo4i gid TC
(LT.HDTL/

TL/TH.
TN/TH)

Hgc phin
ti6n quy6t;
hgc tru&c

I JFG22I
Lich sir Ding CQng sin ViQt
Nam

2 30/0t0t60 JI'-G221

2 TIS33I
Cdng nghQ th6ng tin vd Tri tu€
nhAn t4o trong Khoa hgc tq
nhi€n

J 4s/0/0/90

3 APC33I H6a hoc img dung 3 45/0/0/90

soc431

SIC431

SPC231

SAC24I

4 PNS43 1
Thuc hdnh Kkhoa hoc tu nhi€n
I tich hqp STEM (Sinh - Lj) 3 0/0t90t90

SIP252

SIB252

I LSC33I Khoa hoc ,A su siins 3 451010190 SIB252

6 BCC33I Sinh quyi3n vd bitin d6i khi hQu 3 4sl0l0t90

TONG l7

Hoc ki 7

a
G
.C
,JC

,1,;

STT
Mi hgc

phAn
TENHOC PHAN

sii

TC

Lo4i giir

(LT-HDTL/
TLITH.TN/ TH)

HP ti6n
quy6t;hgc

trudc

I ENC33I Hoa hqc m6i trucrng 3 4s/0/00/90

soc43l
SIC431

SPC231

sAC241

2 SPM33I
Cric phuong phrip ph6
nghi€n cr?u vAt chdt

trong
J 451010190

IOC231

oRC23l

SPC23I

SAC24I
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STT
ME hgc
phin TEN HQC PHAN

S6

TC

Lo4i gid

(LT.IIDTL/
TLITH-TN/ TH)

HP ti6n
quy5t; hoc

tru6c

-l PN5432
Thr;c hinh Khoa hoc tg nhi6n 2
tich hqp STEM (H6a)

3 0//0t90/90

soc43l

SIC431

SPC23I

sAC24l

Khtia luQn 6t nghi(p/ H7c phiin thay thi 7

4 SPA904 Kh6a lu{n t6t nghiQp l 0/0/180/180

H7c phdn thay th| 7

NSP34I
XAy dgng ve phet trien du en

khoa hgc
L t5/0/90/120

6 TMS33l MQt s6 v6n dd chon loc cria
Khoa hoc t.u nhi€n hiQn dqi

3 4s/0t0/90
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10. ToM TAr Ngr nuNc cAc ngc nrAN
1.1.1. MLT131. Trilit hgc Mac-Lenin. 03 TC
Hgc ph6n ti6n quytit: Kh6ng

T6m t6t nQi dung hgc phAn: Mdn hgc tri6t hgc Miic - L6nin bao giim 3 chuong:

chucmg I trinh bdy nhirng n6t khdi qu6t ntr6t vc tri6t hgc, tri6t hgc M6c - L6nin vd vai trd
cta tri6t hoc M6c - L€nin trong ddi s6ng xE h6i. Chuong 2 trinh bdy nheng nQi dung co b6n

cria chri nghia duy v4t biQn chimg, gdm v6n dA vO v{t chAt vd y thric; phdp biQn chimg duy

v6t; l! lu{n nhdn thric cria cht nghia duy vflt bi€n chimg. Chuong 3 trinh bdy nhii'ng n6i
dung co b6ncta chri nghia duy vdt lich sri, gdm v6n dC hinh th6i kinh t6 xa h6i; giai c6p vd

d6n tQc; nhd nudc vd c6ch mang x5 h6i; y thric xi h6i; tritlt hoc vA con ngudi.

1.1.2. EIMI21. Kinh tii chinh tri Mac-Lenin.02 TC
Hqc phAn ti€n quy6t: Tri6t hqc Mric - L6nin

T6m tit n6i dung hoc phAn: Kinh re Chinh tri Mric - L6nin ld m6t trong ba bQ phfn c6u

thdnh cria Chri nghia Mric - L6nin m6n hgc bit buQc trong chucrng trinh ddo tao cria kh6i <l4i

hgc trong ci nudc. M6n Kinh t6 chinh tri Miic - L6nin trang bi cho sinh vi6n n6i dung c5t

ldi cria cric 
"6" 

de cU th6 nhu sau: Hdng h6a, thi trudng vi vai trd cta cdc cta cric chri thii
trong nBn kinh tC thi trudng; sin xu6t gie fi th{ng du trong ndn kinh tti thi truong; Canh

t'
tranh vd cl6c quy6n trong n6n kinh tC thi trucrng; Kinh tC thi trudng dinh hu6ng xI hQi cht
nghia vd c6c quan he lqi ich kinh t6 o Vi€t Nam; Cdng nghiQp h6a, hiQn tlai h6a vd hQi nhip
, , ,i ; ,( " ,..^ --Klnn le quoc te cua vret Nam.

1.1.3. HCM121. Tu tu&ng Hai Chi Minh. 02 TC

Hoc ph6n ti6n quytit: Tritit hgc Mric L€nin, Kinh t6 chinh trf Mdc - L6nin, Chir nghia x6

h6i khoa hoc

T6m tit n6i dung hqc phAn: Tu tuong H0 Chi Minh ld m6n khoa hoc vd hg ttr6ng quan
-.: : "<li6m todn di6n vd sdu sdc cta H6 Chi Minh - hnh tu vi dai cua ddn tQc Viet Nam. Chuong trinh

m6n hgc duo. c k6t cAu thanh 6 chuong. Ngodi Chuong I gioi thi6u vC d6i tlrqng, phuong phrip

nghidn cuu vd y nghia hgc t{p cua m6n hoc vd chu<yng II nghiCn crlu vd co sfl qu.i trinh hinh thdnh

vi phrit tri€n tu tuong UO Ctri Uintr; 4 chuong cdn lai nghiCn criu vd nhtmg hr tudng l6n cta H6

Chi Minh v0 nhtng Vln dA co ban cria crich mang ViCt Nam, trr c6ch m4ng d6n tQc ddn chri nhAn

d6n el6n c6ch mang xd hQi chri nghia

1.1.4. [FG22l. Lich sfr Ding CQng sin ViQt Nam. 02 TC

Hqc phen ti6n quy6t: tri6t hqc l\4ac - I-€nin, Kinh t6 chinh fi M6c - L€nin

T6m tit nQi dung hqc phAn: Trang bi cho sinh vi6n su hi6u bi6t vd dtii tuqng, muc

dich, nhi$m vu, phuong ph6p nghi€n cr?u, hoc tAp m6n Lich sri Eing vd nhtng ki6n thr?c co

b6n, c6t l6i, hQ thdng vd sg ra ddi cira DAng (1920-1930), qu6 trinh Ding l6nh dao cuQc rt6u

tranh giinh chinh quytin (1930-1945), lanh dao hai cuQc khring chi6n ch6ng thuc ddn Ph6p

vn di! qu6c M! x6m luqc (1945-1975), lanh dao ci nudc qu6 ttQ l6n cht nghia xd hQi vd ti6n

:\-h
,g
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hdnh c6ng cu6c il6i mti (1975-2018). Qua <16 khing dinh c6c thdnh c6ng, n6u l€n c6c h4n
cht!, t6ng ktlt nhimg kinh nghiQm vA su ldnh dao c6ch m4ng cria D6ng d6 girip nguoi hoc
nAng cao nhfln thfc, nidm tin d5i vdi Dang vd khi n[ng van dpng ki6n thric d6 hoc vio thuc
ti6n cdng tric. gop phAn xriy dpg vd b6o vQ T6 qudc ViQt Nam x5 hQi cht nghia.

1.1.5. HKtrIZ2L. Chfr nghia xi hQi khoa hgc. 02 TC
Hoc phdn ti€n quyet: Tri6t hoc M6c - L&rin

T6m tit nQi dung hoc phin: Chir nghia xa hQi Khoa hgc ld m6t trong ba bQ ph6n c6u

thdnh cria Cht nghia M6c -L€nin, d6y ld mdn hqc bit buQc trong chuong trinh ddo t4o cria

cAc trudng dai hoc trong ci nudc. NQi dung m6n hgc giim 7 chuong: Chuong I trinh bdy

nhtng v6n d€ co bin c6 tinh nhdp mdn cta Cht nghia xi hQi khoa hgc; tir chuong 2 d6n

chuong 7 trinh bdy nhtng nQi co ban cia Chri nghia xE hdi khoa hgc gdm nhirng tri thric lli
lu6n vA chi nghia xa hQi khoa hoc vd con dudng rli l6n chri nghia xa hQi d Vi6t Nam. Hqc
phAn Cht nghia xfi hQi khoa hgc cung c6p cho ngudi hoc vd sU ra ddi, d6i tuong, phuong

phrip nghiCn cru, hoc tdp m6n hoc; ciic giai doan ph6t tririn co ban Chri nghia xd hQi khoa

hgc; sri mdnh lich sri cta giai cAp cong nhdn: Ch0 nghia xE hQi khoa hgc, thdi kj,quri d6 l6n

cht nghia xd h6i vd c6c v6n dd chinh tri - xd hQi nhu: d6n chri, nhd nudc, li6n minh giai c6p,

d6n tQc, t6n gi6o, gia etinh trong thdi kj, qu6 d6 l6n Chir nghia xd hQi.

1.1.6. LlW322. Ph6p luit tl4i cuong. 02 TC
Hoc phin ti6n quy6t: Khdng

T6m tit nQi dung hgc phAn: Phrip lu6t dai cuong lii m6n hoc bit bu6c thu6c phin ki6n

thr?c gi6o duc dai cuong, dOi tuqng nghi€n cuu ld nhirng vAn d0 chung vi co bin nh6t cta
nhd nu6c vd ph6p lu6t n6i chung vd cta Nhi nudc vd ph6p ludt nudc CQng hda xa hQi cht
nghia Vi6t Nam n6i ri6ng. Cr,r thtl, mdn hoc cung c6p nhimg ki6n thuc co bin vd: ngu6n giic,

bin ch6t, hinh thric, c6c kitiu nhd nudc vd ph6p ludt trong lich sri; c6c vAn dA ph6p ly co bin
nhu: quy ph4m ph6p luit, quan hQ ph6p lu{t, thgc hi€n ph6p lugt, vi ph4m phAp luat, fi6ch

nhiQm ph6p ly, ph6p ch6 xa hQi cht nghia, hQ th6ng ph6p luit. Edng thdi, m6n hoc cung c6p

nhiing ki€n thric co ban vd m6t s6 nginh ludt quan trong trong hQ th6ng ph6p ludt Vi€t Nam

nhu: Ludt Hiiin ph6p, Luflt Hdnh chinh, Luit Hinh su, Lu6t Ddn su.

1.2.1. MNSl3l.Toin trong Khoa hgc tq nhi6n. 03 Tin chi

Hgc phAn ti6n quy6t: kh6ng

T6m tit nQi dung hoc phAn:

Hqc phAn Todn cho Khoa hoc Tu nhi6n trang bi cho sinh vi6n hQ cri nhAn nginh Khoa

hqc Tg nhi€n nhfrng kitin thuc ntin ting vA Toiin cao c6p 0 nhtng chuy6n ngdnh kh6c nhau

nhim girip sinh vi6n hgc t6t cric m6n khoa hoc ty nhi6n nhu V{t ly, H6a hgc, Sinh hqc. CU

th6, hqc phin sE cung c6p c6c ki6n thric vti:

TI
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Kh6i niQm, tinh ch6t, y ngltia, crich tinh torln d4o him, vi phAn cta hdm m6t bi6n, dao

hdm ri6ng cria hdm nhi6u bi6n, tich phan x6c rlinh, tich ph6n suy rQng c6n v6 han cta hdm

mdt bi6n, tich phAn b6i, tich phan dudng, tich phdn m[t;

Kh6ng gian v6c to, kh6ng gian c6 tich v6 hu6ng, 6nh xg./to6n tri tuy6n tinh, vdc t<y

ri6ng, giri tri ri6ng;

Khdi niQm, phuong ph6p girii mQt s6 phuong trinh vi phdn thudng c6p mQt vd c6p hai.

l.2.2.BCPl3l. Ctr s& cic qu6 trinh h6a hgc. 03 TC

Hoc phAn ti€n quyiil kh6ng

T6m tit n6i dung hqc phan:

Hoc phin H6a d4i cuong nhim cung c6p cho sinh vi6n cic ngdnh fu nhi€n m6t crlch

kh6i quat vc c6c ki6n thr?c il4i cuong vd c6c qu6 trinh h6a hgc vd ld co sd cho ciic m6n hoc d
giai doan sau.

Cric bdi thuc hdnh rdn luy6n cho sinh vi6n m6t s6 thao t6c k! ndng, rhao t6c co bAn

trong thuc hdnh h6a hoc, ldm ti6n tt6 cho cric m6n thuc hinh chuy€n nginh.

Hqc phAn H6a d4i cuong trang bi cho sinh vi6n th6i rtQ ldm vi€c nghidm t[c, trung

thUc, chinh x6c, ngEn n6p, ggn ging, s4ch s6, chim chi; cric k! ning ldm viQc dQc l{p hay

lim vi€c nh6m dt5 thio lu{n va giii quy6t ciic v6n dd chuy6n m6n, c6 ki ndng giao ti6p vd

thuy6t trinh c6c vdndd vC h6a hgc.

1.3.1. ENG241. Tiiing anh 1

Hqc phAn Ti6ng Anh I ld mQt hqc phAnTidng Anh bit bu6c trong chuong trinh girtLng

day h€ dai hgc chinh quy danh cho tdt c6 sinh vi€n kh6ng hqc nganh Ngdn ngt Anh cria

Truong D4i hgc Khoa hoc - D4i hqc Thdi Nguy6n. NQi dung m6n hoc duoc thi6t kii theo

c6c chri dilim thuQc c6c linh vuc khdc nhau vd con nguli, c6c sg vflt, su ki6n quen thuQc vd

c6c hoat dQng thulng nedy. Ngi dung cta m6i bai cung c6p ki6n thrlc vd ngt phrip, tir v1mg,

ph6t 6m, ph6t tri€n 4 ki ndng ng6n ngt nghe, n6i, doc, vi(5t c6 r?ng dpng vdo thuc t6, cric

tinh hu6ng giao tiiip. BOn c4nh it6, cuiSi m6i bai hoc ddu c6 n6i dung 6n tQp nhim hQ thi5ng

h6a ki6n thr?c vi ki ndng md sinh vidn dfr hqc. Ngodi ra, cdc brii tdp bd tro trong phin s6ch

bdi tQp (Workbook) girip cho sinh vi6n c6 th6 cring c6 lai bai hoc vd chri d6ng cho vi6c

luyQn tQp vd t.u hgc d nhd. D6 dim b6o duoc mUc ti€u cria m6n hgc vi chuAn dAu ra cria nhi

truong, n$i dung giang day Ti6ng Anh 1 <luo.c tich hqp th6m cfc d4ng bii hoc theo rtinh

huong bdi thi KEY A2 giirp sinh vi€n c6 nhirng bu6c ti6p cdn voi cdc bai thi theo chuAn

qu6c tii ai5 d6nh gi6 duoc ning lyc ng6n ngfi cria ban than.
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1.3.1. ENG242. Ti6ng anh 2

Hoc phAn Tiiing Anh 2 ld mQt hqp phin cria Ti6ng Anh co bin trong chuong trinh ddo

tqo cria nhd trudng vd mQt trong s5 c6c m6n hoc bit buQc trong chufilg trinh giang day h6

<I4i hqc chinh quy cta Trudng Dpi hgc Khoa hgc - Dai hgc Th6i Nguy6n, tir d6 il6p fmg

tlugc chuin dAu ra ngoai ngt ddi v6i sinh vi6n.

N6i dung m6n hec duqc thi6t k6 theo c6c chri di6m thuQc c6c linh vgc kh6c nhau v€

con ngudi, cric sy vft, su ki6n quen thu6c vd ciic hoat <l6ng thudng ngiy. M6i bai @nit) tl6

duqc thi6t k6 bao g6m 4 don vi bdi hqc nh6 A, B, C, D. NQi dung cta m5i bdi cung c6p kitin

thric vA ngf ph6p, tu vgng, phdt 6m, ph6t tri6n 4 k! ndng ng6n ngt nghe, n6i, dgc, vi6t.

B€n canh <16, cudi m6i bai hoc diiu c6 nQi dung 6n t{p nhim hp thdng h6a ki6n thuc vd

ki ndng mi sinh vi6n cli hoc. Ngoii ra, chc bdi t{p bd trq trong phAn s6ch bdi tQp

(Workbook) girip cho sinh vi6n c6 thtl cring cO lai bdi hoc vd chri tl6ng cho vi6c luyQn tQp vd

tu hoc d nhd.

Oe dam bio tlugc mqc ti6u cria m6n hoc vd chu6n dAu ra cria nhd trudng, n6i dung

gi6ng d4y Titing Anh 2 <lugc tich hqp thdm c6c dang bdi hgc theo dinh humrg bdi thi ,A.2

girip sinh vi6n c6 nhtng bu6c titip cfln vdi ciic bAi thi theo chuin qu5c tii de d6nh gi6 dugc

ndng luc ng6n ngt cria bin thdn.

Hqc phdn ti6ng Anh 2 hudng d6n girip sinh vi€n d?t dugc ciic mgc ti6u cq th6 v€ kitSn

thric, kj ning cria m6n hoc c0ng nhu ndng cao n[ng lgc tg chtr vd tinh than tr6ch nhiQm cria

sinh vi6n vdi m6n ti6ng Anh n6i ri€ng vd cdc m6n hqc khdc n6i chung.

13.r. ENC243. Ti6ng anh 3

Hgc phdn Ti6ng Anh 3 ld mQt hqp phAn cira Titing Anh co ban trong chuong trinh dio

tao cria nhir trudng vd mQt trong s6 c6c m6n hgc bit bu6c trong chuong trinh giing d4y hQ

d4i hgc chinh quy cta Trudng Dai hqc Khoa hgc - Dpi hgc Th6i Nguy€n, tir d6 d6p img

dugc chu6n dAu ra ngoai ngt B I dtli v6i sinh vi6n.

NQi dung m6n hoc <luqc thi(:t k6 theo cdc cht tliiim thuQc c6c linh vgc kh6c nhau vA

con ngudi, cAc sp vat, su ki€n quen thu0c vd cric ho4t dQng thuong ngdy. M6i bdi (Unit) <IA

dugc thitit k6 bao gdm 4 don vi bdi hqc nh6 A, B, C, D kdm theo phdn tiilng Anh thsc t6

(Practical English), Vi6t (Writing), On tip (Revise and Check). NQi dung cria m6i bdi cung

c6p kitSn thric v6 ngfi phdp, tt 4mg, phrit 5m, ph6t tri6n 4 k] ning ng6n ngt nghe, n6i, doc,

vitit c6 img dgng vio thuc t6, c5c tinh hu5ng giao tii5p.
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Bdn canh d6, cudi m5l Uai hoc ddu c6 nQi dung 6n tQp nhim h€ thiing h6a ki6n thric vd

ki ning md sinh vien dE hqc. Ngodi ra, c6c bdi tAp b6 trq trong phdn s6ch bdi t6p

(Workbook) girip cho sinh vi6n c6 th6 cirng c6 lai bdi hec vd chri d6ng cho viQc luy6n tfp vd

t.u hgc d nhd.

Ee dam biio tluo. c muc ti€u cta m6n hqc vd chuan diu ra cria nhd truong, nQi dung

giang day Ti0ng Anh 3 duoc tfch hqp thdm cilc dang bdi hgc theo ttinh hu6ng bAi thi Bl
gitp sinh vi€n c6 nhiing budc tiiip can v6i cic bdi thi theo churin qu6c ti! a6 Oann gi6 rtugc

nlng lgc ng6n ngt cta bAn thdn.

Hoc phdn ti6ng Anh 3 huong tliln girip sinh vi6n d4t dugc c6c mgc ti6u cu th6 vti titin

thric, k! ndng cta mdn hgc cfrng nhu ndng cao ning lUc t.u chri vd tinh thdn tr6ch nhiQm cria

sinh vi6n vdi m6n titing Anh n6i ri6ng vd ciic mdn hgc kh6c n6i chung.

1.4.1. EDS23I. Thi6t k6 ki thuQt trong gi6o dgc STEM. 03 TC

Hgc phin ti6n quy6t

T6m tit nQi dung hgc phAn: Gi6o duc STEM ld mQt phuong ph6p gi6o dgc tich hqp

ciic linh vyc Khoa hqc, C6ng nghQ, Ky thuat vd Toiin hqc (STEM), nhim thric d6y sg ph6t

tri6n k! ning vd ki6n thric trong c6c linh vuc ndy. Gi6o duc STEM il6ng vai trd quan trgng

trong vi6c chuAn bf cho hgc sinh vd sinh vi€n v6i nhirng k! ndng vi ki6n thr?c cdn thi6t d6

thdnh c6ng trong m6t th6 gi6i ngdy cang phric tap vi c6ng ngh6 h6a. Hoc phAn ndy trang bi

cho ngudi hgc ciic ki6n thric gifp nguoi hqc hieu bi6t ve ty ttruy6t ttrii5t t6 ki thu{t, v6n dung

lf thuyiit xdy dr,mg nhtng sin phAm STEM.

1.4.2. STE23L D4y hgc tich hqp STEM. 03 TC

Hqc phAn ti€n quy6t

T6m tit nQi dung hgc phAn: Gi6o duc STEM dugc bii5t a6n nhu ld mgt sg ti6p cdn m6i

trong giiio duc vd tldo t4o ngu6n nh6n luc trong tuong lai. Trong d6 nh6n manh su t6t nOi,

li6n th6ng gita bdn linh vr,rc Khoa hgc, C6ng nghQ, Ki thuflt vd To6n hgc. Gi6o dr,rc STEM

c6 thii vfln dgng trong nhidu giai doan kh6c nhau cta qu6 trinh d4y hgc, vdi nhidu hinh thric

tO chric khdc nhau. Tuy nhi6n, vfn dpng gi6o duc STEM trong qu6 trinh day vi hpc m6n

KHTN d truong ph6 th6ng cdn nhi0u v5n dti cin quan tdm. Hec phnn nny trang bi cho

ngudi hqc cric ki6n thr?c co sd ve Gi6o dr,rc STEM vir c6ch van dyng n6 vdo trong mdn

KHTN.

1.4.3. SUM231. Y tu0ng, S6ng t4o vi Kh&i nghiQp. 03TC

Hgc phdn ti6n quyt5t

R
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T6m tit nQi dung hqc phAn: M6n hgc cung cdp cho nguoi hgc vd nh&ng ki6n thtc

kh6i qu6t nhu khrii niQm, quy trinh vd khOi nghiQp, khdi nghiQp e6i moi sing t4o vd c6c

c6ng cg trong tim f tuong, x6y dgng m6 hinh kinh doanh, tao l$p t6 chric vd huy dQng v5n

khdi nghiQp.

1.4.4. PRJ231. Do lulng vi il6nh gi6 trong girlo dgc STEM. 03TC

Hqc phan fi6n quy6t

T6m tit nQi dung hqc phan:

Hqc phan "Do ludng vd Erinh gi6 trong Girio dgc STEM' trang b! cho ngudi hgc

nhtng kitin thric vd k! ndng co ban vd kiiSm tra, rlinh giri theo hudng phrit tri6n ph6m ch6t

vd ndng luc trong girlo duc STEM. Trong tl6, Chuong I gi6i thiQu kh6i niQm, mpc tlich,

nguy€n t6c vi xu hudng hiQn ttai vii denh gi6 trong gi6o dgc STEM. Chumg 2 t{p trung vdo

cdc phuong ph6p ki6m tra, il6nh gi6 tla d4ng, tu d6nh gi6 thudng xuy€n d6n d6nh gi6 ilinh

kj., <t6ng thdi khai th6c img dung c6ng nghQ trong ilo ludng kiit qun hoc tdp trong gi6o dgc

STEM. Chuong 3 huong d6n xdy dpg c6ng cp d6nh gi6 nhu cdu h6i, bdi tQp, di kiiim tra,

bang ki€m, hti so hgc tQp vi rubric nfrim aam bio <ilffi gi6 toan diQn ning lgc hqc sinh

trong gi6o dpc STEM. Chuong 4 girip ngudi hoc phin tich vd sri dqng kiit qui tl6nh gi6 tl6

theo ddi su ti6n bQ c0a hoc sinh vd di6u chinh phuong ph6p giri,ng day nhim nAng cao chAt oX
. ,\\

luqng d4y vi hgc trong gi6o dltc STEM. jE
l.li

1.4.5. MAE23I. Dqy hsc dg 6n. 3 TC -/

Hqc phan ti6n quyilt

tom tlt nQi dung hqc phdn:

Vdi hoc phirr, "Dqy hpc dtt dn" dinh cho sinh vi€n chuong trinh dlnh hudng gi6o

vi€n, mgc ti6u chinh hudng tt6n vi6c girip sinh vi6n c6 ki ning thiiSr ki5 bdi ginng d4y hgc

theo dg iin cho hec sinh khi <li ldm gi6o vi6n sau ndy. Didu ndy bao g6m: Hi,3u rO lf thuyiit

vd quy trinh day hqc theo du rim; Thanh th4o c6c budc thitit kii mQt dU rtur hpc t{p: tu x6y

dpg c6u h6i cht d4o, x6c <Iinh mgc ti6u SMART, phdn c6ng c6ng viQc, gi6m s6t tiiin tI$,

tt6n tt6nh gi6 kiit qui; Phdt triiSn kI neng tti chric, hudng din vd h6 trs hgc sinh thuc hiQn du

6n; Bi6t c6ch xiy dpg m6i trudng hgc tap hap t6c, khuy6n khich sring tao ve tu duy phan

biQn cho hoc sinh. Tt d6 thi6t k6 c6c bii tip ung dgng d6 sinh vi6n thuc hanh thi6t k6 du en

day hqc.

2.r.r. STM231. CAu tao cn6t ol tc
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Hoc phdn ti6n quyet: kh6ng

Tom tit noi dung hoc phin:

Hqc phin Ch6t vd sg bi6n d6i ch6t 
-e6rn 

4 phin.

PhAn l: Md d0u. gioi thi€u rnQt s6 v6n d€ chung vd ch6t vd su biCn A6i ch6t.

Phdn 2 trinh bdy c6u tao nguy6n tri, hQ th6ng tuAn hoirn cdrc nguy6n t6, c6c kh6i ni6m
i^

co bdn vd nguy€n tu, ldm siing t6 m6i quan h€ gita c6u trric l6p v6 electron vh su bi€n thi6n

tuAn hoin cric tinh ch6t ciic nguy6n t6 trong bing hQ thdng tuAn hodn.

PhAn 3 finh bdy cAu t4o phdn tri vd li€n k6t ho6 hgc tr6n co sd c6c phuong phrip luo-ng

tri voi cric hC don giin. Tim hi6u cric lj thuy6t ue lien k6t h6a hoc trong phAn tt (thuy6t c6

di€n, thuy6t VB, MO).

Phdn 4 gi6i thiQu vd cac trang thrii t6n tai cta vAt ch6t, tim hi6u sdu vd m6i quan hQ
.- i , . . ,,1 ,.

_eita cdu truc tinh thd voi tinh chat ve ung dung thuc t€ cria he tinh th€.

2.1.2. INC231. H6a vd ctr. 03 tin chi

Hoc phdn ti6n quy€r: BCP13I, STM231

T6m tit nQi dung hgc phin:

M6n hgc trang bi cho sinh vi6n nhtrng ki6n thr?c co ban vi tuong d6i hoAn chinh v6

hori hgc cta c6c nguy€n td chinh, ciic nguy€n tti chuyiln ti6p vi hqp ch6t cria chring, nhtng
quy luft co brin vd c6u t4o vd tinh ch6t cria cric hqp ch6t, vai hd vd nhfng ung dpng quan

trong cta chring trong khoa hgc vi ttoi s6ng. NQi dung m6n hgc bao g6m:

+ Hoii hoc c6c nguy€n t6 s, p vi c6c hqp ch6t chri y6u cta chring: C6u t4o nguy6n tti,

c6u t4o phdn tu, tinh ch6t v6t lj, tinh ch5t horl hqc, trang th6i t.u nhi€n, di6u ch6 vd c6c img

dgng quan tro. ng.

+ Dqi cuong vd phric ch6t.

+ Ho6 hgc c6c nguy€n t6 d, f va c6c hqp ch6t chri y6u cria chring: C6u t4o nguyEn trlr,

c6u tpo phAn tr?, tinh ch6t vft ly, tinh ch6t ho6 hgc, trang th6i tg nhi6n, didu chti vd ciic img

dung quan trgng.

2.1.3. ORC231. IIod hiiu co.03 tin chi

Tdn ti6ng Anh: BCPl3l, STM231

Hqc phAn ti€n quy6t: H6a hoc d4i cuong

T6m t;t nQi dung hoc phAn:

I
I
x



1-O

H6a htu co bao gtim c6c n6i dung: dai cuong vA h6a hqc htru co, ciic hidrocacbon, d5n

xudt halogen, hqp ch6t co nguy6n t6, ancol - phenol - ete, andehit va xeton, axit cacboxylic

vd ciic din xu5t, hqp chdt chfa nito, hqp ch6t t4p chric, gluxit, c6c hqp ch6t di vdng

2.1.4. SIC43l.Thgc hinh h6a v6 ccr tich hqp STEM. 04 Tin chi

Hqc phAn ti6n quy6t: INCz31

T6m tEt n6i dung hgc ph6n:

Hoc phAn cung c6p cho ngudi hoc: tinh chdt co bin cria ciic don ch6t va m6t s6 hqp

cn6t ai6n hinh, c6c quy luft bitin ttOi tinh ch6t. Phuong ph6p lip dit h€ th6ng thi nghiQm vd

ti6n hdnh t6ng hqp c6c hqp ch6t v6 co th6ng dUng. ViQc phdn tich tinh ch5t, ch6t luong cria

san phAm vir hi€u su6t cta quri trinh t6ng hqp se gitp ngudi hoc ph6t trir3n nhidu k! nAng

quan trong nhu ph6n tich vir xri ty sO tiQu, v{n hdnh mQt sil thitit bi hi€n tlai vd drinh gi6 hiQu

qui c0a quii trinh. NQi dung hgc phAn gdm hai phin:

+ PhAn 1: Tinh ch6t h6a hoc cta c6c nguy6n t6 vri hqp ch6t. Phin niry bao g6m cric thi

nghi€m vd phin ung h6a hoc cria cdc don ch6t vd ciic hqp ch6t v6 co co b6n. Trong phdn

ndy ngudi hoc sE dugc rdn luy6n cdc thao t6c thi nghiQm nhu sri dung cic dpng cq co bin,

chuAn bi c6c dung dich cAn thi6t vd k! ning ti6n hanh thi nghiQm.

+ PhAn 2: T6ng hqp mQt s6 hqp ch6t v6 co Trong phAn ndy, ngudi hqc sE dugc l6p d?t

hQ thiing thi nghiQm vi ti6n hdnh t6ng hqp ciic hqp ch6t vO co th6ng dqng. ViQc phan tich

tinh ch6t, ch6t luqng cta sin ph6m vd hiQu su6t c0a quri trinh t6ng hqp sE gitp ngudi hgc

phrit tritin nhieu k! ndng quan trgng nhu phdn tich vi xt ly s6 liQu, vdn hdnh mQt si5 ttri6t ti
hiQn d4i vi d6nh gi6 hiQu qui cta qu6 trinh.

2.1.5. SOC431. Thgc hirnh H6a htu co tich hqp STEM. 04 Tin chi

Hqc phAn ti6n quy6t: ORC231

T6m tit nQi dung hoc phin: Thyc hirnh H6a hiru co tich hqp STEM la mdt m6n hgc

ti5t trqp gita ki6n thuc h6a hgc hiiu co vi rdn luyQn c6c kI nAng co bin trong thi nghiQm,

thgc hiQn cdc thi nghiQm h6a hoc. Sinh vi0n sE lhm quen vdi c6c thao t6c chuAn bi vn ti6n

hdnh thi nghiQm, ddng thdi ph6t tri6n k! ning tich hqp STEM trong viQc img dung lti thuy6t

vdo thr,rc ti5. Cu th,3, ngudi hgc sC tg x6y dgng ki5 ho4ch vd triiSn khai c6c hopt tlQng STEM

tqi phdng thi nghiQm, tt vi€c chuAn bi thi nghiQm d6n viQc thu thip vd phAn tich k6t qui.

Th0ng qua d6, hqc sinh sE ndng cao k! ning ldm viQc nh6m, tu duy s6ng t4o, vd khA ndng

gi6i quyiit v6n dti thgc t6 trong m6i truong khoa hqc. NQi dung cria m6n hgc sE bao gdm c6c

bdi thgc hinh vd ph6n l{p vd tinh chii cric hgp ctr6t htru co, c6c phuong phrip phin tich tllnh

tinh ciic nguy6n tii vd c6c nh6m chric, t6ng hqp hftu co dua trdn ciic phin img tli6n hinh,

chi6t va phAn lap cdc hgp ch6t hfu co tt dugc liQu. ..Th6ng qua mdn hgc, sinh vi€n kh6ng
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chi hgc c6ch sri dung c6c dung cU thi nghiQm co b6n vd thgc hiQn cric phin img h6a hoc hfru

co, md cdn phiit triiln ktri ndng hr duy sring tao vd gi6i quydt v6n Oe mri tich hqp c6c y6u t6

STEM vdo thgc hanh khoa hgc. Di6u niy girip sinh vi6n c6 c6i nhin todn diQn hon v6 h6a

hgc hiru co, clng nhu kh6 n6ng 6p dpng ki6n thuc vdo c6c tinh hu6ng thgc t6 trong cu6c
: . ,i

song va ngne ngnlep sau nay.

2.1.6. SAC231. IIo6 ph6n tich tich hgp stem. 04 tin chi

Hqc phAn ti6n quytlt: BCP131, STM231

T6m tit nQi dung hoc phAn:

NQi dung hgc phin Ho6 phdn tich tich hqp STEM bao gdm 2 phAn chinh:

+ PhAn l: co s& ly thuyiit ve cric phin ring dtng trong phdn tich dinh tinh vA dinh

lugng c6c ch6t vd nh6m chdt, cdcphuong phrip rlinh luong nilng dQ su dr,rng trong phAn tich

thti tich.

+ PhAn 2: c6c bdi thyc hdnh li6n quan <l6n cric phAn ung dung trong phdn tich bao g6m

c6 phdn tich dinh tinh vd phan tich <Iinh luqng, mQt sO bai thuc hanh ung dung phdn tich c6c

miu thuc t'5 (c6 dinh huong STEM)

Trong hgc phdn ndy, ngudi hoc s0 duqc cung c6p co s0 lj thuy6t vii c6c phan img sir

dgng trong phAn tich dinh tinh, dinh luqng vd cric qu6 trinh chu6n dQ, sau d6 dugc rdn luyQn

c6c thao t6c thi nghiQm, c6ch sir dung cdc dpng cg co ban, crich chuAn bi c6c dung dich cdn

thitSt vd k! nlng ti6n hnnh thi nghiQm, k! nlng xri ly dti liQu thlrc nghiQm, d6nh giri ttQ tin

cfy cria k6t qu6 thi nghiQm, rdn luyQn k! nEng su dung tich hqp STEM trong tri6n khai c6c

bdi hqc ly thuyi5t vd thuc hinh, thgc t6 6p dqng vdo tU xay dpng k6 ho4ch vd triiin khai hoqt

tlQng STEM dudi hinh thuc thuc hdnh t4i phong thi nghiQm.

2.1.7. SIB25I. Sinh hgc 1 tich hqp STEM. 05 Tin chi

Hqc phAn ti6n quytit: Kh6ng

T6m tit nQi dung hoc phin:

Hqc phAn "Sinh hqc l" cung c6p ki6n thric li6n quan d6n ba linh vgc cria sinh hgc bao

g6m Sinh hqc t6 bdo, Vi sinh vflt hqc, vd di truy6n hqc. NQi dung ki6n thric cria ttmg linh

vr;c nhu sau:

+ Linh vgc di truydn hgc: cung c5p ki6n tht?c vO di truydn hgc co bdn nhu c6c quy luflt

di truyen cria Gregor Mendel (trQi, lan, ph6n ly, tO hqp), di truy€n hqc phan ff, di truyan hqc

t6 bdo, di truy€n hgc ngudi, vd di truydn hqc qudn th€ vd titin h6a. C6c ki6n thfc ndy elugc

img dung trong chAn do6n vd didu tri bQnh di truydn (ung thu, bQnh hii5m), t4o ra c6c sinh

vflt biiin ddi gen, vi trong sang lgc phdi h6 trg sinh sAn.
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+ Linh v.uc t6 bao hgc: Cung c6p c6c ki6n thric co bin vd chuydn sdu vii c6c tl4c tliilm
,.

cau truc vd chric nd,ng cria cdc thinh phdn cdu t4o n€n tC bdo, bao g6m ciic nQi dung vC cdu

truc dai cuong vd tt! bio, mdng sinh ch6t, 6 bdo ch6t vi c6c bdo quan, nhAn vd S1r phAn bio

cria t6 bdo.

+ Linh vuc vi sinh v{t hec: Linh vr;c vi sinh vflt hgc trong cung c6p crii nhin t6ng quan

ve th6 giOi vi sinh vflt - nh6m sinh vdt nh6 b6 nhung c6 vai trd to l6n trong tg nhi6n vd ddi

sting. Hoc phin gidi thiQu vE d4c <Ii6m hinh th6i, c6u tao, <tpc dilim sinh lf vd di truydn cta

c6c nh6m vi sinh v{t chinh nhu vi khuAn, xa khuin vd vi n6m. Ngudi hgc s€ n6m vfrng cric

khrii niQm co bin vA su sinh trudng, sinh sin vd chuyi3n h6a cria vi sinh vat, tu d6 hitiu tlugc

vai trd cria cria vi sinh vdt trong qr nhi6n vd ring dgng trong cu6c s6ng cta con ngudi.

BCn canh d6, Hgc phAn cdn girip sinh vi6n tiilp cQn kiiln thuc sinh hoc theo phuong

ph6p gi6o duc STEM (Khoa hoc - Cdng nghQ - K! thu{t - Torin hqc), thdng qua cric thi

nghiQm, dg 6n vd ho4t dQng thgc hdnh sring t4o. Hgc phin nh6n manh viQc 6p dung c6c

nguy€n ly sinh hoc vdo thuc t6, ph6t triiSn k! ndng tu duy phin biQn, gi6i quytlt v6n dd va

ldm viQc nh6m. NQi dung cu the:

+ Gi6i thiQu STEM trong sinh hoc: Phucmg ph6p tii5p c{n STEM, Phuong phrip thgc

hdnh theo m6 hinh STEM: dat v6n d,i, tim hi6u, thit5t ktl vd thyc nghiQm; K! nhng nghidn

criu khoa hoc vd tu duy sdng tao.

+ Thuc hdnh vd t6 bdo vd sinh I thuc vdt: Quan set t6 beo, nghiCn criu quang hqp, hd
. ,. i, -t
hAp vd cric y€u td m6i trudng 6nh hu0ng d€n sinh tru&ng cta thuc vdt.

+ Cdng nghQ sinh hoc vd img dgng: Ung dpng cta c6ng nghQ vi sinh trong thgc ph6m,

vai trd cta enzyme, img dgng cta c6ng ngh6 sinh hoc thyc v{t
+ Hd sinh th6i vd m6i truhng: XAy dgng md hinh hQ sinh th6i thu nh6, nghiEn cuu t6c

dQng cira 6 nhiSm m6i trudng vd gi6i ph6p bdn virng.

+ Di truydn hoc vd y hoc: Nghi€n criu vA hign tuqng di truytin, nguy6n phAn, gi6m

phdn, tim hi€u b0 NST nguoi vd cric bQnh li€n quan d6n di truy0n ngudi.

+ Du 6n STEM trong sinh hgc: ThiaSt k6, tri6n khai vd trinh bdy mQt du 6n nghiCn cuu

ho{c s6n ph6m s6ng t4o c6 img dpng thgc ti6n.

2.1.8. SIB252. Sinh hgc 2 tich hqp STEM. 05 Tin chi

Sti tin chi: 05 (4 tin chi llf thuy6t, 1 tin chi thgc hdnh)

Hgc phin ti6n quytit' sIB25t.

T6m tit nQi dung hqc phAn: Hqc phAn Sinh hgc 2 tich hqp STEM bao gtim: Sinh hqc

co thi5 thuc vit, Sinh hqc co th6 <tQng vit vi Sinh hqc ngudi.
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+ Phin 1. Sinh hgc co thi5 thgc vAt cung c6p nhirng ki6n thr?c co bin v,i sinh hgc co thiS

thuc vAt, bao gtim cricki6n thric vii tti bdo thuc vdt, m6 thgc vflt, gini phhu c6c co quan dinh

dudng vd sinh san cfra thuc vft; hQ thi5ng phdn lo4i thuc vit tri th6p d6n cao, quan h0 hqhang
. .r . . "vir su ti6n h6a cta thuc v6t. D6ng thdi, cung cdp nhirng ki€n thtc vd k! nlng thuc hinh vO

gi6i ph6u vd phin lo4i thuc v$t.

+ PhAn 2. Sinh hqc co th6 d6ng vat gdm: Eic di6m chung c6c nginh tlQng v6t nguy6n

sinh, ngirnh th6n 16, nginh ruQt khoang, nginh giun dgp, ngdnh giuntrdn, ngdnh thin mdm,

l6p c6 sun, c6 xuong, lop ludng cu, l6p bd s6t, lop chim, ldp thri. Trao aOl ch6t vd chuyi5n

ho6 ning luqng d dQng vft, c6m img cria co thi5 itQng v{t, sinh truong v}r phrit tri6n d ilQng

vft, sinh sin d ttQng vit. Cric kiain thric duoc trinh bdy tr€n c6c quan di,5m cAu truc vd chr?c

ndng co th6 lu6n g6n k6t v6i nhau vd li€n hQ voi m6i tru&ng s6ng trong qu6 trinh ti6n ho6.

Sinh vi€n v{n dung tlugc nhtng ki6n thfc d6 de hiriu vd cric quri trinh ilang di6n ra trong co

th,5 dQng vat ve tac dQng hi6-u qui vdo quri trinh sinh tru&ng, ph6t tritin cria chring trong thgc

ti6n ddi s6ng. Ddng thdi cung c6p cho sinh vi6n c6c ki6n thric vd k! nhng thuc hirnh vd cric

d4c di6m sU ti6n ho6 cria dQng vft tri b{c th6p dtin b6c cao.

+ PhAn 3. Sinh hQc nguoi gdm: T6 chric m6, co quan vd hQ thiing co quan, HQ co

xuong, H0 tiOu hori, dinh duong, HC bei tiist, HC h6 h6p, HQ tuin hodn m6u, h€ mi6n dich

bio vd co th6. Sinh hgc ngudi nghiCn cuu cric chr?c ning vir ho4t dQng chr?c nlng cria c6c t6

bio, c6c co quan vi cric hQ co quan cta co th6 ngudi trong miii li6n hQ gita chring vdi nhau.

vd gita chring vdi mdi truong sring. Song song vdi tl6 cung c6p cho ngudi hgc nhtng ky'N
ndng thgc hdnh vir tim hidu k! hon v€ cdc m6. h6 co quan. c6u t4o cdc he co qr- 

",iur \t\
ngudi. Dting thdi n6 cfrng nghidn cuu su didu hda c6c hopt ilQng chric ning nhim dim Aao /'l)'.1t//
cho co thi5 con ngudi ttin t4i, phrit tri6n vir thich img vdi su bi6n d6i cria m6i truimg vdly/
nhting y6u t6 anh huong tir m6i trudng s6ng d6n c6u truc - chric n6ng cta c6c hQ th6ng co

,l
quan va toan b9 co tne.

2.1.9. SIP25I. Vat ly 1 tich hqp STEM. 05 Tin chi

Hgc phdn ti6n quy6t: MNSr3r

T6m tit nQi dung hgc phin:

Hqc phAn *Vat l), l- cung c6p cho sinh vi6n nhirng ki6n thric co ban phAn Co vd Nhi€t

th6ng qua nhiing khrii niQm, tllnh lu{t, nguy€n ly, lim co sd cho vi6c titip cin c6c m6n

chuy€n ngdnh trinh <10 dai hgc trong chuong trinh khoa hoc t.u nhi6n. Cu th6:

+ Co hQc: C6c dinh lutt Newton vir nguydn ly tuong tiSi Catte, ba dinh luflt bio toan

cria co hgc: illnh luat b6o todn tl$ng luqng, tlinh luit b6o todn m6men tlQng luqng' tlinh luit

bio toirn ndng luqng; hai dang chuy6n dQng co bin cta v{t rin: chuytin <lQng tinh ti6n vd

chuy6n dQng quay; trudng h6p d5n; thuy6t tuong d6i cria Einstein.
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+ NhiQt hgc: Thuy6t ilQng hqc ch6t khi, c6c hi€n tuqng dQng hec trong chat kii, kh6i

ni€m nhiQt <lQ; nguy€n ly I cta nhiQt dQng lgc hgc; Entropy vd nguyCn l! 2 cta nhiQt <lQng

luc hec.

+ Chuong trinh thuc hdnh STEM dugc thi6t ki5 nham gifp sinh vi6n kh6ng chi nim

vtrng cdc nguy€n lj vft ly co ban md cdn phiit tri6n tu duy khoa hSc, ky ndng thgc hdnh vd

khi nlng gini quyiit 
"6n 

de thuc ti6n. Phuong ph6p tiilp c{n STEM ttit frq,p ly thuy6t vdi

thyc nghiQm, khuy6n khich sinh vi6n 6p dpng ki6n thric vio cric bdi torin ky thuat vd khoa

hgc liOn quan d6n co hoc vd nhiQt hgc.

Sau khi hodn thdnh m6n hoc, sinh vi0n c6 khA ning img dgng ctuqc nhitng ki6n thric

vft lj dA linh hQi trong hoat dQng giing d4y clng nhu trong nghiEn cr?u khoa hgc.

2.1.10. SIP252. VAt ly 2 tich hqp STEM.05 Tin chi

Hqc phdn ti6n quy6t: Vat b, I sIP251

T6m t6t nQi dung hqc phin:

Hgc phAn *VAt 
ry 2 fich hqp STELII'cung cdp cho sinh vi€n nhirng nQi dung co bin vd

tlidn-tri-quang ldm co sd cho vi€c tiiip cin c6c m6n chuy€n ngdnh d trinh ttQ tlai hQc cho c6c

ngdnh khoa hgc c6ng nghQ vi d4c bi€t dinh hu0ng gi6o vi6n. Sinh vi€n s€ duo.c trang b!

nhtng ki6n thric ly thuy6t vd cric hipn tugng trong th6 gidi tg nhi€n thdng qua cric dlnh lu$t,

hiQn tuong vft ly v6 <tiQn-tir-quang. Th6ng qua phAn thgc hdnh gitp sinh vi6n kh6ng chi
!-

ndm virng cdc nguydn ly vat ly co bdn mir cdn ph6t tri6n tu duy khoa hgc, k! ndng thuc hirnh

vi khA ning gi6i quy6t rr6n dC thu" ti6n. Phuong ph6p ti6p cfln STEM ttit hqp ly thuy6t vdi

thgc nghiQm, khuy6n khich sinh vi€n 6p dr,rng ki6n thr?c viro c6c bdi torin kI thuit vi khoa

hgc li€n quan d6n <li€n hqc (tliQn truong tinh, rliQn mQt chidu vi xoay chi6u), tt hqc (tir

truong) vi quang hgc (cdc dung cg quang co bin, ciic nguyCn ly tluong truydn 6nh sring,

...).Tt d6, sinh vi€n img dgng nhang ki6n thric da linh hQi tu m6n hgc trong gi6ng d4y,

nghi€n cuu khoa hgc, trong ph6t triiSn ky thuat vir cdng nghe hien tlai.

2.1.11. SPC231. Hria lf tich hqp STEM. 03 TC

Hgc phAn ti€n quytit: STM231, BCP131

T6m tit nQi dung hgc phAn:

NQi dung hgc phin H6a ly tich hqp STEM bao g6m b6n phdn ki6n thric: NhiQt dQng

hgc, DQng hoii hoc, DiQn hod hoc, Hoii keo vir hqp chAt cao ph6n tu, qu6 tt6 cung c6p cho

sinh vi€n ngirrh hoi m6t c6ch kh6i qudt vd cric ki6n thric co ban vA nhiet dQng hqc, <IQng

ho6 hgc cta mQt qui trinh hori hqc; ki6n thr?c vd ciic qu6 trinh tliQn ho6, dung dich keo vi
c6c hqp chSt cao phin tu; lir co sd cho cdc m6n hqc 6 giai <loan sau. Cirng voi pnan fi6n

thric lf thuydt co ban, hqc phan cflng bao g6m c6c thi nghiQm vA c6c qu6 trinh ho6 hoc vd
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hori ly (chitit, c6n bing pha, xric tiic, ciic quri trinh tli6n ho6) x6c dinh c6c th6ng s6 hori ly il[c
trung cta ch6t hoic cria quii trinh (hing s6 phdn bO, trang s5 c6n bing, hing sii t6c <lQ, hing

s6 phAn ly, dQ diQn ly, bdc phin img, chu kj, brin hu!, ndng lugng ho4t ho5, tt6 tan, qu6 th6,

diQn phdn, diCm dang diQn, dung lu-o-ng h6p phu,....); k! ndng xri ly dt li€u thUc nghiQm,

d6nh gi6 dQ tin cfy cria k6t qui thi nghiQm.

- .:. .
Trong phdn niry ngudi hoc sC duoc rdn luy€n c6c thao t6c thi nghiQm nhu sri dgng c6c

dqng cu co ban, chuAn b! c6c dung dich cAn thi6t vd ky ning ti6n hanh thi nghiQm, rdn luyQn

k! ndng sri dgng tich hqp STEM trong tri6n khai c5c bdi hoc ly thuy6t vd thuc hinh, thuc t6

6p dung vdo tu x6y dgng ki! hoach vir tritin khai ho4t dQng STEM du6i hinh thr?c thuc hdnh

t4i phdng thi nghiQm.

2.1.12. ENS23I Tit6ng Anh trong Khoa hgc Tg nhiGn. 03 TC

Hgc phin ti6n quytit: Titlng Anh 3 (ENG233)

T6m tlt ndi dung hgc phAn:

M6n hoc ndy trang bi cho sinh vi6n ki6n thric vd kj ning sri dung ti6ng Anh trong Khoa hgc

tu nhi6n nhu: H6a hqc, V{t lj, Sinh hoc v?r Torin hqc. NQi dung bao gdm dgc hi6u tdi liQu

chuy€n ngdnh, sri dung thuflt ngir khoa hoc, vi6t brio ciio vd thuy6t trinh bing ti6ng Anh.

Sinh vi6n sc ph6t tri6n khi ndng phdn tich, di6n d4t y tudng khoa hgc mQt c6ch m4ch l4c vd

hiQu qu6. M6n hoc 6p dr,rng phuong ph6p gi6ng day ktlt ho-p gita ly thuy6t, thgc hdnh thuyilt

trinh vd thio lu{n nh6m nhi'm niing cao k9 nAng ngdn ngt trong m6i trudng hqc thu{t.

2.1.13. STC231. An toin h6a chAt vi ki thu$t phdng thi nghiQm. 03 tin chi

Hgc phAn ti6n quy6t: BCP13I, sTM231

T6m tit nQi dung hgc phAn: Hoc phAn An todn h6a ctr5t va fy thuflt phdng thi nghiQm

cung c6p cho ngudi hoc nhirng y€u ciu d6 dam b6o an todn khi ldm vi€c v6i h6a ch6t. Cung

c6p cho ngudi hoc bitSt duqc c6c $ thuQt t4i phdng thi nghiQm h6a hgc: CAn, chi6t, tlun

n6ng, lgc, chrmg c6t, ...Cung cSLp cdc th6ng tin girip ngudi hgc nhin bi6t du-o. c mric dO nguy

hi6m vi dQc tinh cria h6a ch6t vd cach sir dung an to?rn. Cung c5p c6c th6ng tin vO c6c biQn

ph6p phdng ngta, xt ly sg cil xiy ra khi ldm viQc v6i h6a ch6t. V4n dpng c6c k! ndng vio

didu ki€n thqc t6.

2.1.14.T8C231. Hoi c6ng ngh$. 03 tin chi

Hgc phAn ti6n quytit: SPCz3t, SAC241, sIC441 SOC441

T6m t6t nQi dung hqc phdn:

H9c phAn Ho6 c6ng ngh€ gi6i thi6u cho ngudi hoc c6c nguy€n li co ban cria c6c qu6

trinh sin xu6t ho6 hec vd mQt s6 c6ng nghQ sin xu6t c6c hqp chSt va vat liQu ti6u bi6u, quan

trong trong ngdnh c6ng nghiQp h6a ch6t, nhu: Sin xu6t c6c loai axit, T6ng hqp c6c lo4i
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mu6i v6 co quan trgng; C6ng nghiQp silicat; Diu m6 vd k! thuQt loc h6a diu; Phim miu.

Th6ng qua m6n hgc, ngudi hoc s€ c6 c6i nhin t6ng qurit vi hQ thiing vA ngdnh c6ng nghiQp

h6a chit vd c6c vft liQu thuong dugc sri dpng trong c6ng nghiQp. Sinh vi€n c6 th6 v4n dung

lf thuy€t da hgc tlti hitiu c6c m6 hinh c6ng nghQ thuc tO tlugc 6p dung trong c6c nhd m6y sdn

xu5t hien.ray.

M6n hec la m0t minh chrmg di6n hinh cho viQc 6p dpng STEM vio thuc t6, khi kit
hqp ki6n thtic khoa hgc (Science) iIC giai thich c6c ph6n img h6a hgc, cdng nghQ

(Technology) di5 nghi0n cr?u vd cii titin quy trinh sin xu6t, ky thuit (Engineering) d,3 thii5t

k6 vd vdn hdnh he th6ng thitSt bi, toan hsc (Mathematics) d6 tinh toiin ciic th6ng s6 kf thuflt,

t6i uu h6a hiQu qui srin xu6t. Th6ng qua viQc tiiip cfn m6n hec, sinh vi6n kh6ng chi hi6u s6u

hon v6 ban ch6t cria c6c qu6 trinh h6a hoc md cdn rdn luyQn tu duy ph6n tich, khi ndng giii
quy6t u6n dd vd sring tqo trong img dung thuc ti6n.

2.1.1s. STP231. Vat li thiing k6. 03 Tin chi

Hqc phAn ti6n quy6t: sIP252

T6m t6t nQi dung hgc phAn:

NQi dung cria hoc phAn v{t lj thdng k€ bao gdm khrii niQm co bin cta Vit ly thdng k€,

hdm phdn UO aung, ung dung cria ph6n bti GibUs, co sd cta thiing k€ hoc luqng tt vi cdch

6p dsng nhirng kiSt qu6 cta Vflt U thi5ng k6 d€ nghi€n cuu mQt s6 v5n d€ de biiit trong Vflt li
dai cucrng.

2.1.16. AIM23I. Tri tuQ nhin tqo, loT vir vit ligu th6ng minh cho ring dgng ning

lrgng. 03 Tin chi

Hqc phAn ti€n quy6t: SIP252

T6m t6t nQi dung hgc phAn:

Hqc phAn ndy s€ cung c6p cho sinh vi6n nim duoc cdc kitin thric co bin nhu: Tri tuQ

nhAn t4o 1vit5t tit: AI - Artificial Intelligence) ld mQt hQ th5ng tlugc trang b! vdi khi ning m6

ph6ng l4i qu6 trinh nhfln thfc vir suy nghi cta con ngudi. Khi d6, AI sE kh6ng chi phan h6i

mOt c6ch mdy m6c theo nhirng gi da lap trinh mh cdn c6 th6 "suy nghf'vd tu dua ra quy6t

dinh rugt ra kh6i ph4m vi lflp trinh nhu ban dAu; Intemet van vit (vi6t t6t: IoT- Internet of
Things) lit mQt meng lu6i li6n kiit rQng lon gita c6c thi6t bi vflt li vdi niau, nhu gita c6c

phuong ti6n giao th6ng, cilc hQ gia dinh, cdc thi6t bi diQn tu, cim bi6n, bQ d6n dQng vi cdc

thi6t bi kh6c. IoT c6 ung dgng lon hon vir r6ng hon nhu cho b4n cdc ti€n ich, bio tdn ndng

lugng, n6ng nghiQp, giao th6ng vin tii, vin chuy6n,... Trong khi d6 Sg ph6t tritin cta vflt

li€u, dac biQt ld c6c vflt liQu th6ng minh, mang trong minh ti6m n6ng tlti da d4ng ho6 nhtng

ngudn nang luqng md chfng ta c6 th6 khai th6c. Vdi sg nghi6n cuu v]r d6i m6i li€n tuc,
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nhirng vat liQu ndy se md ra mQt loat c6c ngudn ndng lucmg tla d4ng, tt d6 t6i dinh hinh

tuong lai bAn viing cria chtng ta..

2.l.l7.Bl&z3l. CNSH vn ftng dgng. 03 Tin chi

Hgc phin ti6n quytit: SIB252

MO ta t6m t6t nQi dung hgc phin:

Hgc phAn niry cung c6p nhirng ki6n thric n0n ting ve C6ng nghQ Sinh hpc vir ciic img

dung cria C6ng ngh€ Sinh hqc trong c6c linh v.uc kh6c nhau cta ddi s5ng nhu img dpng

CNSH trong ng6ng nghiQp, trong ch6 bitin thgc ph6m, trong trong Y duoc, trong m6i

trudng, ..., trong nghi€n criu co bAn. . .Hgc phin ndy girip sinh vi6n hitiu r5 ciic nguy6n ly vi
img dung thgc t6 cta CNSH, phpc vu nghiCn cuu vir ph6t triiSn trong nhidu linh wc khiic

nhau.

2.1.18. EVB23I. Ti6n hon vir Da d4ng sinh hgc. 03 tin chi

Hqc phin ti€n quy6t: SIB252

T6m tit nQi dung hqc phAn: Hqc phAn Ti6n ho6 vd Da d4ng sinh hoc bao gdm c6c nQi

dung vd: PhAn1. Ti6n horl vd Phdn 2.Da d4ng sinh hoc.

PhAn Ti6n ho6 gi6i thiQu cdc tu tudng. quan niQm. hgc thuytit ti6n h6a cta sinh gidi.

Cung c6p ki6n thr?c co bin vd chuy€n s6u vO nQi dung cta hgc thuytlt ti6n h6a hiQn tl?i, bao

g6m bing chr?ng ti6n h6a, qui luft tiiln h6a, nguy€n nh6n vd co chti ti6n h6a, dQng lgc ti6n

h6a, phuong thric ti6n h6a, chiAu huong ti6n h6a, nhip di€u tiiSn h6a, cic con tlulng hinh

thanh lohi mdi, ngu6n g6c loni ngudi vd ngu6n g6c su s5ng. Tr€n co sd ki6n thric d6, sinh

vi6n hi6u rd vd girii thich tlugc su da d4ng - thich nghi cria sinh gi6i, sy xu6t hiQn vi diQt

vong cria sinh vit, sq ti6nb0 vi su tho6i bQ sinh hqc. Vi vfly, hgc phAn con ginp b6i duOng

cho sinh vi6n quan niQm duy vflt biQn chung <tti hinh thdnh i thric lufn dung din, khoa hqc

v€ th6 gioi quan vd nhdn sinh quan cta sinh vien.

PhAn Da d4ng sinh hoc cung cAp ki6n thuc vd sg phong phri cria ciic sinh v{t trdn triii

d6t, bao g6m <Ia dqng di truyAn, <ta d4ng lodi vir da d4ng hQ sinh th6i. Sinh vi6n s€ tim hi6u

vC vai trd cta tla d4ng sinh hgc trong tu nhi6n vi cAc m5i de dga nhu tn6t .tmg, o nhidm,

bi6n ddi khi h6u. Hqc phan cfrng gi6i thiQu c6c biQn ph6p bio t6n, hQ thling ciic khu bio tdn

vd chinh sdch bio vQ da d4ng sinh hQc. Qua 116 girip sinh vi€n ndng cao nhan thirc vti bao v0

m6i truong vi ph6t tri6n b€n vting.

2.2.1. TIS331. C6ng nghQ th6ng tin vir Tri tuQ nh6n tgo trong Khoa hgc tr; nhi6n.

03 Tin chi

Hgc phan ti6n quy6t: SIP252

T6m tit nQi dung hqc phAn:
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Hqc phAn nhy cung c6p cho sinh vi6n mQt s6 kitin thr?c sau:

+ C6c ki6n thric co b6n vd ndng cao vd mdt sfi phin mAm vd ciich xdy dmg mQt bii
giing, bdi thi nghiQm cU th6 phqc vu cho qud trinh giang d4y d bic ph6 th6ng. Sri dung c6c
,:. : :phin m6m s5n c6 vd dga tr0n ki6n thric Vdt lj, h6a hgc ph6 th6ng dC xdy drmg cric bdi

giang, bdi thi nghiQm phgc vg cho qu6 trinh giang d4y cfing nhu hoc tip cta hgc sinh, <l{c

bi€t cric bdi thi nghiQm io d6 thUc hi6n vri thao t6c khi l6ng gh6p vdo giAng d4y cung lf
thuyiit tren lop <t6ng thdi sr? dpng phAn mdm d6 xri lf c6c k6t qui thgc nghiQm.

+ MQt s6 phdn m€m vd c6ch lfp trinh tr6n ng6n ngfi c0a phdn mdm tl6 ttti gi6i cric bdi

to6n vit ly

+ Phdn mtim chemdraw, chemsketch ilii v€ c6u truc h6a hgc, phAn m6m hyperchem d6

m6 ph6ng ttQng hqc vd h6a luqng tri, phdn mdm origin di5 xri lf s6 li€u thgc nghiQm.

+ M6t sd phAn m6m xdy dpg bdi giing vat ly mQt c6ch sinh dQng tryc quan vd tl6nh

gi6 tluo. c ngudi hoc mQt c6ch nhanh, hiQu qui, khrich quan...

2.2.2.L5C331. Khoa hgc v6 Sg siing. 03 Tin chi

Hgc phdn ti€n quy6t: SIB252

T6m tit nQi dung hgc phAn: Hoc phAn Khoa hgc vd sg s6ng cung c5p nhirng kitin

thric sinh hoc chuyOn sAu vd mQt s6 cht dE sinh hpc dudi g6c nhin tich hqp voi cdc m6n

khoa hoc qu nhi6n kh6c nhu h6a hoc, v4t l1i, torin hoc, m6i truong, gitip ngudi hoc md rQng

vd hitiu siu hon vA ban chSt crira cic hiQn tugng sinh hgc. Hgc phAn gitp ph6t tri6n tu duy

logic, s:ing tao, tu duy khoa hoc va vdn dung ki6n thuc li€n nganh trong nghiOn criu d bic
hgc cao hon ve sinh hgc vir c6c linh vuc img dr,rng cria sinh hgc trong thuc ti6n. Hqc phAn

gtim c6 cic nQi dung chinh:

+ Vat s6ng trong tu nhi€n vd ciic ttic trung s5ng co bin: Nghi€n ciru v! tri, m6i quan

h€ cria su s5ng trong th6 gi6i tu nhi€n qua tl6 ph6n biQt su khric biQt cta sg s5ng vdi cfc vft
ch6t khdc

+ H6a sinh hgc: Nghi6n c&u c6u truc h6a hoc, tinh ctr6t ly hOa c6c phdn tri h6a hgc

protein, ADN, ARN, enzyme. Co ch6 c6c qu6 trinh chuy6n h6a; qu6 trinh trao tt6i ch6t vi
bii5n <tOi ndng lugng

+ Sinh ly t6 bio: Bao giim cdc qua trinh sinh lf trong t6 biio nhu trao d6i chdt t6 beo,

vfn chuy6n c6c chAt qua mdng tti bio, Sao m6, phi6n md, sinh t6ng hqp vd vin chuyiln

protein, h6 hdp ti5 bdo, truyCn tin hiQu t6 bao...

+ Sinh hqc ngudi: Ciic qu6 trinh sinh lj din truydn xung than kinh trong hQ thAn kinh,

ho4t dQng itiQn sinh hgc cria tim, co ch6 ho4t tlQng cta m6t, didu tiiSt ri,nh s6ng, nguyEn ly

ddn b6y trong hQ xuong kh6p, co chi! su di chuy6n cria dQng v{t, 6p suAt fiong hQ tuAn hoin
.. ^. i

va no nap.. .

N

r)



35

+ Mi6n dlch hoc vd Duoc hoc: Nghi6n cr?u co ch6 t6c dQng cta thu6c rl6n co th6 con

ngudi, phin img mi6n dich vd sU ph6t tri6n cria vlc-xin, thu6c.. .

+ Sinh th6i hoc vd phdt tri6n b6n viing: D6nh gi6 6nh hucrng c0a 6 nhiEm m6i rrudng
tt6n sinh vdt; Sri dung VSV trong xi li m6i trulng, md ph6ng quAn thi3 sinh vat, chu6i thtc
- ,.,( ,1.,,,,^
an. Dren ool Knr hau.

2.2.3. APC331. H6a hgc ri.ng dgng. 03 tin chi

HQc phAn ti6n quy6t: SpC23l, sAC241, SIC441 SoC44t,

T6m tit nQi dung hoc ph6n:

H6a hoc img dyng ld ngdnh khoa hoc then ch6t, v{n dgng cdc nguy€n ly h6a hoc vdo

gini quy6t c6c vAn <t6 thgc ti6n trong cdng nghiQp vd <Idi sting. M6n hoc t6p trung vdo c6c

chri dd nhu vit liQu, m6i truirng, thgc ph6m vd y duo.c, d6ng thdi khuy€n khich ngudi hoc

tham gia c6c du 6n nghi€n criu, thi nghiQm vir s6ng tao sin ph6m. Thdng qua phucmg ph6p

hgc tflp trii nghiQm, m6n hoc rdn luyQn tu duy khoa hgc, k! nlng gi6i quytlt v6n de vn ung

dung c6ng ngh6 trong nghidn cru, huong d6n c6c giii ph6p b€n virng trong ddi s6ng vi
c6ng nghiQp.

+ Cung cAp cdc kh6i niQm co b6n vti nhiQt tlQng llrc hoc vd dQng hoc, girip t6i uu h6a

quy trinh san xu6t ve ki6n tao vat liQu m6i vdi tinh n5ng vuot tr6i.

+ Cung cfip circ kh6i niQm vO tinh ch6t, cAu tnic vd img dqng cta cilc hqp ch6t vd co,

dic biQt ld kim loai vi phi kim, <l6ng vai trd then ch6t trong sin xudt vat liQu ti6n ti6n, xric

t6c hiQu qui vd phdn b6n b,}n viing.

+ Nghi0n criu vA c6c hqp chdt chr?a carbon, tir ngutin g6c tU nhi€n di5n t6ng hqp, md ra

nhiing ung dung dQt ph6 trong duoc ph6m, polyme vd h6a chSt n6ng nghiQp.

^i+ Cung cip c6c phuong ph6p phdn tich img dgng <16 xric <l!nh thdnh ph6n vd c6u truc

h6a hgc, dinh tinh vd <Iinh luong chinh xiic, tldm bdo kiilm sorit ch6t luong vd girlm sdt m6i

truong hiQu qu6.

Sau khi hodn thdnh m6n hoc, sinh vi6n c6 khd nlng gini quytlt vdn dC tintr hoat, sin

sang d6ng g6p vdo sg phdt tri6n cria ciic ngdnh c6ng nghiQp h6a ch6t, duoc phAm vd mdi

truong.

2.2.4.BCC33L Sinh quy6n vir bi6n d6i khi hgu. 03 tin chi

HQc phdn tion quytit: IoC231, oRC231, SIB252.

T6m tit ngi dung hqc phan: Hoc phAn ndy cung cAp cho sinh vi6n mQt s6 kitin thric

sau: C6u trtc sinh quytin (khi quyiin (kh6ng khi), thiy quy6n (nu6c), dia quylin (d6t, d6) va

sinh vflt quydn (hQ sinh th6i vd c6c lodi sinh v{t)), hQ thiSng li€n ki5t gita c6c d4ng s6ng vd

c6c thdnh phAn qu nhi€n, duy tri sy c6n bing sinh th6i tr6n hinh tinh; C6c hQ sinh th:ii trong

o



sinh quyiSn (nmg nhi€t ddi, dai duong, ...) vd vai trd trong can bing sinh thrii, duy tri chu

trinh vflt chAt, cung c6p oxy, diAu hda khi hriu vd bio v€ su s6ng tr€n Trfi D6t. M6t can bing
sinh thii vir bi6n d6i khi hau, nguy6n nhin, di6n bi6n vd h6u qud, vai trd cta con ngudi

trong phdt tri6n bdn virng

2.2.5. PNS432. Thgc hhnh Khoa hgc tq nhiGn I (Sinh hgc - VAt Lt).03 Tin chi

Hqc phAnti€n quy6t: SIP252, sIB252

T6m tit nQi dung hsc phin:

Hqc phan niry cung c6p cho sinh viOn mQt sli kiiin thfc sau:

+ PhAn thri nh6t trang bi cho ngudi hgc c6c nQi quy cria phdng thi nghiQm vd c6c quy

tlinh an toin khi ti6n hirnh ciic bdi thi nghiQm voi h6a chAt hay v{n hinh m6y m6c.

+ Phan thu hai trang bl cho ngudi hgc ki ning thUc hdnh mQt sO bdi thi nghiQm v{t lf,
bao g6m cric bii thuc hdnh v{t lli nhu: kh6o siit c6c rlinh luflt chuyi5n d6ng trong co hgc; ciic

qu6 trinh nhiQt tlQng luc hgc; kh6o sdt vA ki6m nghiQm l4i c6c hiQn tugng tliQn, tt vi quang

hqc. 6 m6i bdi thgc hinh, ngudi hoc duoc ctng cli th€m ki6n thric v6 sai s6 cria cdc phdp ilo

cric elqi lugng v6t l1f sri dpng c6c dgng cq tlo th6ng dung trong do dac x6c <l!nh cric ilai luqng

vd nghiQm l4i c6c ilinh luQt vit ly.

+ PhAn thri ba Trang bi ki nang thgc thi nghiQm vd h6a sinh vd sinh hqc phAn tir: Cric

thi nghiQm vti H6a sinh vd Sinh hqc phdn tu girip hi6u bin ch6t cric thdnh phAn h6a sinh

trong t6 biro s6ng, c6u truc vd chric nang cta v4t ch6t di truydn: Thi nghiQm trich chi6t ADN,

PCR, gi6i trinh t.u ADN, hgc sinh c6 th6 hi6u s6u vA c6u trric vd ho4t tlQng cta c6c tt4i ph6n

tu ADN, ARN. C6c thi nghi$m nghi€n criu bi6u hiQn gen vir t6ng hgp protein: DiQn di

protein, ELISA giip ph6n tich sg bi6u hiQn cia gen, tl6ng vai trd quan trong trong nghiEn

cr?u bQnh ly vri duqc phim.

+ PhAn thr? tu c6c thi nghiQm Sinh hgc tich hqp Vft ly cung c6p cho nguoi hoc co sd,

nguy6n l! tlii giii thich ciic nguy€n tic co bdn cira sr,r s6ng, tu cip d0 phdn tu d6n hQ th6ng

sinh hqc phric t4p nhu co th6 bao gdm: Gi6i thich ciich sinh vit hoat dQng dga tr€n ciic

nguy6n lj vit l;i nhu lgc, 6p su6t, diQn hpc, quang hec; Nh{n thr?c tluo.c tAm quan trgng cria

c6c quy luat vat ly trong sinh hgc. Ung dgng vdo y hgc tt6 chdn do6n, didu tri vi cii thi€n

sric kh6e (ilo huytit 6p, tliQn tam d6, nghi€n ciru cAu t4o mit...;. Qua d6 rdn luyQn tu duy

logic, k! nang quan s6t, St dung thdnh thao c6c thi6t bi dtng trong do luong, phAn tich dt
liQu.

Th6ng qua nhtng phAn ki6n thric niy, ngudi hqc hii3u ro thCm vA tan ch6t, phuong

ph6p, k! thu{t vd k! neng cin thi6t cria d4y hgc tich hqp.

2.2.6. PNS43I. Thgc hirnh Khoa hgc tr; nhi6n 2 (Hda hqc).03 Tin chi

,I
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Hoc phdn ti€n quy6t: sPC231, SAC241, SIC441 SOC441

T6m t6t nQi dung hgc phdn:

Hoc ph6n ndy cung c6p cho sinh vi6n mQt s6 ki6n thtc sau: c6c k! ning thpc hdnh thi

nghiQm h6a hoc li6n quan trgc ti6p d6n ung dung trong ddi sting, sdn xu6t. Sinh vi6n sE

duo. c hu6ng d5n thuc hi€n crlc thi nghiQm t[uc tii vd r?ng dsng STEM dC giii quy6t cilc virn

dd li6n quan dtin thyc ph6m, m6i trudng, ndng luong, m] ph6m vd v{t liQu.

N6i dung hqc phin bao gdm: Phdn tich h6a hgc trong thuc ptr6m 6i,5m tra chdt b6o
, .:quin, phdm mdu, vitamin, ...). Xri l), 6 nhi€m mdi trudng (lQc nudc, tiii ch6 r6c thii, phdn

tich dQ pH 469. fao ndng luong tt phin tmg h6a hqc (pin sinh hoc, sin xu6t nhi€n li6u sinh

hoc). Chi! t4o m! phAm thi6n nhi6n (xd phong, kem du0ng, tinh dAu tu thqc v{t). Nghi€n

cr?u vdt liQu thdn thi6n mdi truong (t6ng hqp polymer sinh hoc, mdng sinh hqc).

Mdn hoc tlugc tritin khai theo hu6ng thuc hdnh - 4r 6n - ldm vi€c nh6m, girip sinh

vi€n rdn luyQn k! n[ng thqc nghiQm, tu duy s6ng tao vir img dpng h6a hgc vdo cu6c s6ng.

2.2.7. SPM331. C6c phuong ph6p ph6 trong nghiGn cri,u v{t chit. 03 tfn chi

Hgc phAn ti6n quytlt: SPC231, sAC241, IoC231, oRC231

T6m tdt mdn hgc: Mdn hjc gdm ba phdn

+ PhAn l: C6c phuong ph6p phdn tich, duoc sri dung trong h6a hqc hiQn tt4i <lil t6ch,

ph6n chia, nhfln bii5t x6c dlnh ch5t. Cung c6p kitin thric vd hs6 hqc hiQn ttai vd xu thi! ph6t

tritin, mQt si5 phuong phrip phdn tich li ho6 nAng cao (mQt sd phuong ph6p chu6n d0 hiQn

d4i, nghi€n crlu c6c phin img tric quang), phAn tich hori quang ph6 (phdn tich ph6n tri vtng

tIV-Vis, phdp phin tich nguy6n tri, phdn tich ph6 h6ng ngoqi, ph6 Raman, mQt sd phuong

phrip vft li ding trong ho6 hoc nhu: Ph6 cQng hu&ng ttr hat nh6n, pfrO WriSi luong, ph6 kich

ho4t ph6ng xq ...)

+ PhAn 2: Cric phuong phep ph6 d,5 phAn tich cdu truc vd x6c dinh c6u trtc cta c6c hqp

ch6t hiru co, vat fieu d6ng thdi sinh vi€n c6 khi ndng nghi0n cr?u, phdn tich <linh lugng vd

v{n dung cric ki6n thric ly thuytit vdo thgc hdnh vd xric dfnh c6u truc cria c6c hqp ch6t hftu

co, phdn tich dinh lugng c6c hqp ch6t.

+ Phen 3: Ki6n thric co bin vd tuong d6i hoan chinh vti c6c phu<rng ph6p phdn tich c6u

truc cta vat ICu nhu phuong phdp nhi6u xa tia X, Raman, c6c phuong phep hirSn vi tliQn tu

(SEM, TEM, phuong ph:ip x6c dinh bA m4t ri6ng vd c6u trtc xiip BET, phuong phdp phdn

tich tinh ch6t quang, tu, ... Ngudi hoc s€ duo. c trang bf cric ki6n thr?c vA phuong ph6p chu6n

b! c6c lo4i m6u phdn tich kh6c nhau.

2.2.8. ENC23I. H6a hgc m6i trulng.03 tin chi

Hsc phdn ti6n quy6r sPC23l, sAC241, sIC441 soc441

tfi
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T6m tdt n6i dung mdn hgc:

M6n hoc H6a hoc M6i truong cung c6p ki6n thr?c ndn tang vA ttranh phAn h6a hqc vd

cric quii trinh h6a hqc diSn ra ftong m6i trudng tu nhi6n, bao g6m khi quy6n, thriy quytin,

th4ch quy€n vd sinh quyiin. Sinh vi6n sE tim hii3u vA cric ch6t 6 nhi6m m6i trudrng (hiiu co,

vd co, kim lopi n4ng), ngu6n g6c vd co ch6 lan truyAn cria chring, cfrng nhu t6c tl6ng cta
chring dtin hQ sinh th6i vri srlc kh6e con ngudi.

Ngoiri ra, m6n hgc con gi6i thi0u cilc phuong ph6p phdn tich h6a hgc dC d6nh gi6 mr?c

<10 6 nhi6m vd ciic c6ng ngh€ xir Iy 6 nhi€m hiQn d4i nhu xri l1i nudc thii, khi thei, cfr6t tnai
i.

rdn vd ciic phuong phrip h6a hoc xanh trong sin xuit vdr tim ki€m c6c ngu6n n6ng lu-o. ng

sach nhim giim thi€u t6c tlQng ti6u cgc il6n m6i trudng.

Thdng qua bdi gi6ng, th6o lufln vir thvc hdnh thi nghiQm, sinh vi6n sE phrit tritin tu duy

khoa hoc, kg ndng phdn tich vd dA xu6t gi6i ph6p b6n virng cho c6c v6n d€ mdi trudng. DAy

ld m6n hoc quan treng d6i vdi nhtng ai quan tArn d6n b6o vQ m6i truong vi ph6t tri6n bAn

vtng.

2.2.9. SCE331. Bni t$p H6a phd th6ng. 03 Tin chi

HQc phan ti6n quy6t: loc231, oRC231

Hqc phAn Bdi t{p h6a fhO thOng nhim cung c6p cho sinh vi6n co s0 l;i lu|n cria Bdi

t{p H6a hgc ph6 th6ng, kh6i qu6t vd h€ thi5ng ki6n thric vi co sd ly luin cria bdi t4p h6a hqc

d trudng ptrO ttrOng, c6c phuong phip giiri cic dang bdi tip ndy vi phuong ph6p thi6t k6 bdi

t{p h6a hgc phO thOng.

NQi dung g6m:

Chuong l: Kh6i niQm vC tai t6p h6a hoc.

Chuong 2: Co sd ly lufn cria bdi t{p h6a d4i cuong

Chuong 3: Co s0 lf lufn cria bdi tip h6a v6 co

Chuong 4: Co sd lli ludn cria bdi tfp h6a hiru co

Chuong 5: Phuong phrip thi6t k6 bdi tap h6a hqc ph6 thdng

2.2.10. APS331. Phin tich nQi dung vh chuang trinh v$t ti O ph6 th6ng. 03 Tin chi

Hoc ph6n ti€n quy€t: SIP252

T6m tit nQi dung hgc phin:

Hgc phAn ndy cung c6p cho sinh vi€n mdt s6 ki6n thric sau:

Hgc phnn bao gdm nhftng d4c tli6m chung vC nQi dung ki6n thric, phuong ph6p vd ki
thuQt d4y hgc trong chuong trinh m6n hgc Vit li d trudng ph6 ttrOng. Ddng thdi hqc phAn

clng chri trgng phAn tich muc ti6u, ydu cAu cAn dat, c6u trric l6gic, ti6n trinh khoa hQc hinh

thanh mQt s6 ki6n thr?c Vit li tlei diQn cho tung lop hqc; Tir <16 ginp ngudi hgc c6 thi5 lqa

chgn dugc phuong ph6p, ki thuft day hgc, hinh thric t6 chric vi phuong tiQn d4y hqc pht

a
iN
H(
,.H

.\l



39

hqp trong vi€c thi6t k6 ti6n trinh day hsc mQt sd ki6n thrlc v6t li theo hu6ng phrit tri6n ph6m

ch6t, nang luc cta hoc sinlr.

2.2.11. AST331. VAt ly thi6n vln. 03 Tfn chi

Hoc phAn ti€n quy6t: SIP252

T6m tit nQi dung hoc ph6n: Hoc phdh "VQt g, thiAn vdn" nghi€ncuu c6u tnic v[ tru vd

hQ Mit trdi, qui luflt chuy6n dQng cria c6c thi6n th6 trong m6i quan h€ gita Trdi d6t va biu
trdi, nghiCn cuu c6u trric vi bin ch6t v4t ly cta c6c thi6n thii vd c6c quri trinh xiy ra trong vff

tru, tim hiiiu c6c gi6 thuy6t vC ngudn g6c hinh thdnh vd su ph6t triain cta crlc thi6n thti cfrng

nhu cria todn v[ t4r. NQi dung nghi€n cr?u gdm cric ph6n: HQ mflt trdi, triii el5t, ciic sao vi
thi6n hd; Quy luit chuy6n dQng cira c6c thi6n th6, thiCn cdu nhit dQng, bi5n mr)a - thdi gian

., l
- lich; Lugng gidc cdu vd ung dqng. MQt s6 ph6p tlo thi6n vin co bin; Cric hiQn tusng t.u

nhi6n: tuin tr6ng, nhat thuc, nguy€t thgc, thty tri0u; Vd co sd cta thi6n vin vit ly, c6c sao,

thi€n hd.

2.2.12.IslO8331. Sinh hgc phin tir. 03 Tin chi

Hoc phin ti€n quytlt: SIB252

T6m tit nQi dung hoc phAn:

Hgc phAn sinh hoc phrin tu crng cip cho sinh vi6n ciic ki6n thr?c v€ chr?c ndng cta c6c

dai phdn tir sinh hoc kong co th6 nhu protein vi axit nucleic. C6u tqo cita cdc dai phan tt
sinh hoc tdn tai trong sinh vdt nhdn so vd sinh v{t nhdn chuAn. Ngodi ra sinh vi€n n6m ctugc

co ch6 di€u hda ho4t ddng cia cdc ph6n tu trong qu6 trinh t6i ban vd bi€u hiQn chric ndng

cta ciic v6t chSt di truy€n. Qua d6 girip ngudi hgc hi6u duo.c co ch6 ph6t sinh cric r6i lo4n

li6n quan d6n v{t chdt di truyt}n cflng nhu nhu c6c img dgng trong chAn dorin b€nh.

2.2.13.PLP331. Sinh li thgc v$t. 03 Tin chi

Hgc ph6n ti€n quy6t: SIB252

T6m tit nQi dung hgc phAn:

Hgc phAn Sinh ly hqc thuc vAt, cung c6p ki6n thric v€ c5c qu6 trinh sdng trong co thiS

thgc v{t. D6 ld c6c qu6 trinh nhfn cdc ngudn vit ch6t vi ndng luong tu m6i trudng ngodi

vio co th6 thuc v0t; qu6 trinh chuy6n h6a v0t ch6t vd ning luqng md thtrc vit nh4n tlugc

thinh vit ch5t cria chring; qu6 trinh sri dung ngudn vQt chAt va nang luqng iti dugc tdng hqp
^r,vdo vi€c tao n€n cdu tnic m6i, t0 bdo mdi, co quan m6i, th6 h€ moi; di6n bi6n cria c6c qu6

trinh s6ng vd thay <l6i c6u truc dd thich nghi vd t6n tai v6i mdi trudng bdt lgi xung quanh

thtrc v0t.

C6c nOi dung chinh cta hgc phAn bao gdm: Sy nao d6i nudc O thgc v{t; Trao AOi ktroAng

vd dinh dudng khorlng & thr,rc vQt: Quang hqrp; Hd h6p thgc vft; Sinh truong vd phrit trir5n oia
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thuc vdt; Sinh lj hat, nAy mAm vd ngt nghi; Antr truong cta m6i trudng it6n sinh lf thgc

vflt; Uhg dung sinh lf hqc thUc vit trong n6ng nghiQp

2.3.2.1. NSP34I. Xiy dgng vir ph:it tri6n dr;6n KHTN.04 tfn chi

- Hqc phAn ti6n quy6t:

- T6m tit n6i dung hgc phAn:

Hqc phAn cung c6p cho ngudi hgc nhiing ki6n thric chung, co bin trong nghiCn crlu vd xdy

du.,g du 6n khoa hpc. N$i dung hgc phAn bao g6m t6ng quan chung vA nghi€n cuu khoa

hoc, ciic budc c<v bin trong x6y dpg vi phrit tri6n mQt dg rin khoa hqc. Hqc phdn cfrng

hu6ng din ngudi hgc sri dung mQt sd phan mem phd bi6n trong nghi€n ciru nhim h6 trq

quAn lj tdi li€u, xt ry s6 fiCu vd tryc quan h6a k6t qui. Tu ndn ting ki6n thric ndy, ngudi hQc

sE duoc thuc hdnh x6y dqng vd phrit tri6n m6t du 6n nghiCn ctu khoa hoc hoin chinh, qua

<16 rdn luyQn tu duy phin biQn, k! ning phdn tich vd khi ning tri6n khai nghi6n cuu m6t

crich c6 hQ thiing vd hiQu qu6.

2.3.2.2. TMS331. MQt sii v6n tI6 chgn lqc cfra KIITN hiQn tl4i. 03 Tin chi

- Hqc phin ti€n quy6t:

- T6m tit nQi dung hgc phdn:

Hgc phAn cung c6p cho sinh vi6n kitin thtc vil c6c vAn dA khoa hqc tg nhi6n hiQn dai,

bao gdm bitin <lOi khi hfu, c6ng nghQ sinh hoc, cdng nghQ nano, c6ng nghQ vft liQu, c6ng

nghQ diQn - diQn tri, ..., c6ng nghQ xanh vi ph6t trir5n b6n virng, sinh thrii hqc vi khoa hoc

dt liQu. Sinh vi€n sE tim hi6u vd t6c tlQng cta bi6n a6i ruri mu, tmg dung c6ng nghQ sinh

hgc trong y hgc, vai trd cria c6ng ngh€ nano trong vat liQu mdi, tAm quan trgng cta da d4ng

sinh hgc vd bio t6n, ctng nhu cdch khoa hqc dtr li€u h5 trg nghi6n criu khoa hgc. Th6ng qua

bdi giing, th6o ludn vd d1r 6n thuc ti6n, kh6a hQc gitp sinh vi€n nAng cao tu duy phin biQn,

k! ndng ph6n tich, ldm viQc nh6m vir giao ti6p khoa hoc, d6ng thdi khuytin khich tu duy

siing tao vd ring dung ki€n thr?c viro thuc ti6n.
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