DAI HOC THAI NGUYEN CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM

TRUONG PAI HQC KHOA HOC Déc lap - Tu do - Hanh phiic
sé: §9F /Qb-bHKH Thai Nguyén, ngay L Athdng 5 niam 2024
QUYET PINH

Vé viéc ban hanh chuong trinh dao tao Cong nghé ban din trinh d6 dai hoc hé chinh
quy thudc nganh Vit ly cia Truwong Dai hoc Khoa hoc

HIEU TRUONG TRUONG PAI HOC KHOA HOC

Can cit Quyét dinh s6 1 901/0D-TTg ngay 23/12/2008 cua Thu tuéng Chinh phi vé
viéc thanh ldp Truong Pai hoc Khoa hoc truc thugc Dai hoc Thdi Nguyén;

Cdn cir Nghi quyét so 30/NO-HDTTPHKH ngay 29/3/2021 cia Héi dong fruong
Truong Dai hoc Khoa hoc vé viéc ban hanh Quy ché 16 chitc va hoat déng cua Truong Dai
hoc Khoa hoc;

Can cir Quyét dinh s6 2528/0P-PHTN ngay 09/6/2023 ciia Gidm dée Pai hoc Thai
Nguyén ban hanh Quy dinh phat trién chuong trinh dao tao cdc trinh dé cua gido duc dai
hoc cua Pai hoc Thdi Nguyén

Can cur Quyet dinh s6 359/0P-DHKH ngay 28/02/2024 cua Hiéu truéng Truong Pai
hoc Khoa hoc vé viéc ban hanh chu’(mg trinh dao tao trinh do dai hoc hé chinh quy nganh
Céng nghé bdn dan, mé nganh Thi diém cia Truong Pai hoe Khoa hoc;

Can ctt Bién ban hop ngay 12/3/2024 cia Héi dong xét duyét dé an mé nganh trinh
do dai hoc hé chinh quy cia Truong Dai hoc Khoa hoc (nganh Céng nghé ban dan, chuyén
nganh: Céng nghé bdn dan);

Theo dé nghi cia Truong phong Pao tao.

QUYET PINH:

Piéu 1. Ban hanh chuong trinh dao tao Céng nghé ban dan trinh do dai hoc hé chinh
quy thudc nganh Vat ly ctia Truong Dai hoc Khoa hoc (¢d khung chwong trinh dao tao kém
theo) va dua vao st dung tir khoa tuyén sinh nim hoc 2024-2025.

Piéu 2. Quyét dinh nay c6 hiéu luc ké tir ngay ky va thay thé Quyét dinh sé 359/QD-
DHKH ngay 28/02/2024 cia Hiéu truéng Truong Pai hoc Khoa hoc vé viée ban hanh
chucmg trinh dao tao trinh d¢ dai hoc hé chinh quy nganh Cong nghé ban din, ma nganh
Thi diém cia Truong Pai hoc Khoa hoc.

Piéu 3. Cac ong (ba) Trudng phong Pao tao, Trudéng cac don vi va cd nhan cé lién
quan chiu tréch nhiém thi hanh Quyét dinh nay./J}~

Noi nhan:

- BGH (dé blc);
- Nhu Diéu 3 (t/h);




PAI HOC THAI NGUYEN CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG PAI HOC KHOA HQOC DPoc lap - Tu do - Hanh phiic

CHUONG TRINH PAO TAO TRINH PO PAI HOC
(Ban hanh kém theo Quyét dinh s6 §§F /OP-DHKH, ngay ol /5/2024
cua Hiéu truomg Truong Dai hoc Khoa hoc, DHTN)

Tén chuong trinh dao tao bing tiéng Viét: Céng nghé ban dan

Tén chwong trinh dao tao biang tiéng Anh: Semiconductor technology

1. THONG TIN CHUNG
Chuwong trinh dao tao: Cong nghé ban dan ~ Ma nganh: 7440102
Hé dao tao: Chinh quy Thoi gian dao tao: 4 nam
Danh hiéu t6t nghiép: (k¥ su, ¢t nhan, thac si, tién si): Cir nhan Vat ly
Ngén ngir dao tao: Tiéng Viét
Pon vi dao tae: Vién Khoa hoc va Cong nghé, Truong Pai hoc Khoa hoc - PHTN
2. MUC TIEU PAO TAO
2.1. Muc tiéu chung
Chuong trinh dao tao Cong nghé ban dan trinh d6 dai hoc nhim trang bi cho sinh

vién dﬁy du nhimg kién thuc va ki nang can thiét vé vat ly, toan hoc, dién ti, tin hoc... dic
biét la cac kién thic chuyén sdu ctia nganh cong nghé ban dan, vat liéu nano tién tién va vi
mach dién tir; c6 k¥ ning thuc hanh nghé nghiép, c6 kha nang hoc tap subt doi, kha nang
sang tao, kha ning lam viéc nhoém va trach nhiém nghé nghiép, thich ng v6i moi truong
lam viéc; ¢6 k¥ ning giao tiép tét, sir dung ngoai ngit chuyén mén thanh thao, c6 dao dirc
nghé nghiép va tinh chuyén nghiép cao, dap tng tot nhu cdu phat trién kinh té cua dat nude
trong thoi ky cong nghiép 4.0.
2.2. Muc tiéu cu thé

MT1: C6 kién thtc co ban vé khoa hoc tu nhién, xa hoi, chinh tri, cong nghé thong tin
va ngoai ngit; €6 kién thic thuc té, kién thirc Iy thuyét sau, réng & mac do 1am cha kién
thirc vé linh vuc cong nghé vt liéu ban dén va vi dién tir.

MT2: C6 k§ ning phan bién, phén tich, téng hop va danh gia dir liéu khoa hoc, thiét

ké, mo phéng va tinh toan, c6 k§ ning phd bién va truyén ba tri thirc; c6 phuong phép




nghién ctru khoa hoc, c¢6 nang luc tu hoc va kha nang hoc tap sudt doi trong nghién ciru,
phat trién va san xuét cac linh kién dién tir va vi dién tir.

MT3: C6 kha nang dan dit, huéng dan ngudi khéc thuc hién nhiém vy; c6 kha nang
danh gia, cai tién dé nang cip hiéu qua cong tac; c6 kha nang thiét 14p, van hanh, kiém thir
va déng goi linh kién ban dan; c6 k¥ ning thuc hanh va lam viéc trén cac dy an thuc té
trong phong thi nghiém va cac co s¢ san xudt; c6 k¥ ning nghién ciru, giai quyét, dé xuét
dua ra cac giai phap nang cép, khic phuc cac sy cb lién quan dén hé théng vi mach, mach
dién tr va ché tao cong nghé vat li¢u ban dan va linh kién ban dan, vt liéu nano.

MT4: C6 pham chit dao dirc tét, liém chinh va trach nhiém nghé nghiép trong céc tinh
hudng va giai phap ky thuat; C6 y thire, tu rén luyén ning cao pham chét chinh tri; C6 kha
ning tu hoc, tu tim toi, sang tao, hudng tdi c6 kha nang lam viéc doc lap va lam vi¢c nhom:;
c6 kha nang quan tri, quan li va tu duy khoi nghiép.

3. CHUAN DPAU VAO

* Xet tuyén thcfng va du bi dai hoc

a) Xét tuyén thing theo Quy ché tuyén sinh hién hanh cua B GDDT.

b) U'u tién xét tuyén thing cac hoc sinh da t6t nghiép THPT 1a mot trong cac déi tuong
sau vao nganh phu hop

- Hoc sinh cac Truong Chuyén;

- Hoc sinh hoc tai céc truong THPT c6 két qua hoc tép 3 nam 16p 10, 16p 11, lop 12 dat
hoc luc gidi;

- Hoc sinh 1a thanh vién cua doi tuyén thi hoc sinh giéi cép thanh phd, cép tinh, cap
qudc gia tat ca cidc mon va hoc sinh dat giai ky thi Khoa hoc k¥ thuét cic cap.

- Hoc sinh ¢6 chung chi quc té mdt trong cac ngoai ngi: Tiéng Anh, tiéng Trung, tiéng
Han, tiéng Dirc... trong duong bic 3 theo khung nang luc ngoai ngir 6 béc danh cho nguoi
Viét Nam (Ban hanh kém theo Théng tu s6 01/2014/TT-BGDDT ngay 24 thang 01 nam
2014 cua B truéng B6 GDDT).

* T6 hop mon xét tuyén:

- A00: Toan, Vit ly, Héa hoc

- AO1: Toan, Vit Iy, Tiéng Anh
-DO07: Toan, Hoéa hoc, Tiéng Anh

- CO1: Toan, Ngir van, Vit ly




* Doi twong du thi:

- Thi sinh da t6t nghiép THPT (theo hinh thirc gido duc chinh quy hodc gido duc thuong
xuyén) hodc da tét nghiép trung cép, sau day goi chung 1a t6t nghiép trung hoc; Nguoi tot
nghiép trung cép da hoc va dugc cong nhén hoan thanh cdc mén véan hoa trong chuong trinh
gido duc THPT theo quy dinh cua Bo GDDT. Thi sinh da tt nghiép THPT cua nudc ngoai dugc
cong nhan trinh d§ tuong duong.

- C6 du sirc khoé dé hoc tap theo quy dinh hién hanh. Déi v6i nguoi khuyét tat dugc cap
c6 tham quyén cong nhan bi di dang, di tat, suy giam kha nang tu luc trong sinh hoat va hoc
tap thi Hiéu truéng xem xet, quyét dinh cho du tuyén vao cac nganh hoc phu hop véi tinh
trang strc khoe.

4. CHUAN PAU RA VA THANG TRINH PQ NANG LUC

* Diém mirc do yéu cau theo thang nang liuc Bloom Taxonomy (Anderson, LW., & Krathwohl,
D.R. 2001): Kién thire (1-6), K nang (1-5), Mitc nang luc tu chi va trach nhiém (1-5)

Trinh
do
nang
Iue

Ky hié¢u Chuén dau ra

1. | Kién thire

C6 hiéu biét va kha nang s dung céc kién thirc co ban trong
khoa hoc xa hoi, khoa hoc tu nhién, chinh tri, cong ngh¢ thong .
PLO1 5 ; :

tin, ngoai ngir nham dap Gng viéc tiép thu céc kién thirc chuyén

mén va kha niang hoc tap o trinh d6 cao hon.

Van dung cac kién thirc chuyén mén trong nghién ciru, phat
trién va tién hanh thi nghiém, tong hop, danh gia va phan tich s
PLO2 | jjgu va dua ra cic két ludn, dé xuét cac giai phap cong nghé dap
rng nhu cau cong viéc trong linh vuc cong nghé vat liéu va linh

kién ban dan, quang dién tir va vi dién tur.

Nim duge cac kién thirc co ban va chuyén sau dé thiét ké ky
thuat, mé phong, xdy dung va thir nghiém cac vi mach dién tr
PLO3 s6 va tuong tu theo cac thong s6 k¥ thuat nhét dinh; nghién ciu
va ché tao vét liéu, linh kién ban din va thiét ké 1ap trinh cho ky

thuét vi dién tu.

C6 kién thirc chuyén sdu dé nhan biét, thiét 14p, van hanh, bao
PLO4 | duomg, kiém thir va déng goi céc linh kién ban dan, thiét bi dién

tir trong linh vuc san xuat




PLOS

C6 kha ning thuc hanh, thuc hién cac thi nghiém va phan tich
dir lidu dé danh gia hiéu suét va chét lugng cua cac thanh phan
ban din; c6 kha ning phan tich, tong hop va giai quyét van dé

k¥ thuat mdt cach logic, sang tao;

PLO6

C6 kha nang nghién ctru, ché tao vat li¢u va linh kién ban dan;
dé xuit dua ra cac giai phap nang cép, khac phuc cac sy o lién

quan dén hé thong vi mach va mach dién tur.

PLO7?

Co kha nang thiét k&, tinh toan va md phong vé vt liéu va linh
kién ban dan, vi mach dién tir sir dung céc cong cu va ngon ngir
nhu Verilog, VHDL hodc cac cong cu mo6 phong khac dé giai
thich cac két qué thuc nghiém hodc du doan céc céu truc, tinh
chit m&i cua vat lidu, linh kién dién tir va cai tién qua trinh san

xuat.

PLOS8

C6 kha nang nhan biét, thiét 1p, van hanh, bao dudng, kiém thi
va dong géi cac linh kién ban dan, thiét b dién tir trong linh vuc

san xuat.

PLO9

Co kha nang su dung tiéng Anh trong céng viéc chuyén mon.
C6 kha nang giao tiép hiéu qua, ddc biét trong cic du an da
nganh va da chirc nang; Kha nang lang nghe va thé hién y kién

mot cach tur tin va ¢ tinh xay dung.

PLO10

C6 kha ning lam viéc doc lap, chu dong, kha nang lanh dao,

quan ly va diéu hanh du 4n va lam viéc nhom.

Mire do tu

chu va trach nhiém

C6 kha nang phan bién, tu duy khéi nghiép, ky nang quan tri,

PLOI1 | quan ly, danh gia va cai tién hi¢u qua cac hoat dong chuyén
mon.
Muc dd tu chu cao trong viéc quan ly thoi gian, hoan thanh
o nhiém vu va dat dugc muc tiéu ca nhan va hoc tap.
e C6 kha ning tu hoc, tu tim t0i, sing tao, hudng td1 ¢ kha nang

lam viéc doc lap.




Dinh hudng nghé nghiép/ Vi tri viéc lam

K§ su thiét ké dién tir, vi mach: phat trién va thiét ke, ché tao chit ban dén, cac vi
mach tich hgp, vi mach analog, vi mach k¥ thuat sb va cac linh kién dién tir khac.

Ky suw san xuat: 1a ngudi quan 1y qua trinh séan xuét va kiém tra linh kién dién tor
nhdm dam bao san phdm duoc san xuat ding cach va dap ung tiéu chuén chat luong.
Ky su giam sat kiém tra va chat lugng: thuc hién cac kiém tra, tu vdn dé dam bao
san phim dién tr dp tng tiéu chuén chat lugng va khong c6 15i san xuat.

Ky su phin tich va mé phong: si dung céng cu mé phong va phén tich dé nghién
clru va cai tién céc linh kién va qua trinh san xut.

K¥ sw nghién ciru va phat trién (R&D): tham gia vao viéc nghién ctru va phat trién
cac cong nghé va san phdm méi trong linh vuc cong nghé ban dén (vi dién tir ban déan
va mach tich hop).

Ky su kiém thir va déng géi ban din: tham gia vao viéc nghién ctru danh gia, kiém
thir va dong g6i san pham dién tir va vi mach,

- Lam viéc tai cdc nha may san xuét, khu cong nghé cao, cac xi nghiép, cong ty, vién
nghién ciru: Samsung, LG, Amkor Technology Viét Nam (san xuét dién tir va ban
dan), Cong ty san xudt pin mat troi (Boway-Boviet), Canon, Vinfast, Sein,
Qualcomm, SK Hynix, Texas Instruments, Seoul semiconductor; ché tao LED, Chip
LED, Vién Han ldm Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam, v.v..

- Lam viéc tai cac co s nghién ciru khoa hoc qudc gia nhu: Vién nghién ciru Dién tu,
Tu dong hod; Vién Vit ly img dung va Thiét bi khoa hoc; Vién cong nghé Dién tir;
Vién cong nghé dién tir vién thong, Vién Khoa hoc Vit li¢u.. .;

- C6 thé tu nghién ctru, ché tao va phat trién céc san pham, giai phap hitu ich c6 tinh
sang tao cao, tir do tu thanh 14p cac doanh nghiép tu nhan va khéi nghiép;

- Giang day Cong nghé vit liéu, Dién tir tai céc truong Dai hoc, Cao déng; Giang day
STEM tai céc trudng trung hoc hodc cac cong ty, trung tdm gido dyc tu nhén;

- Sinh vién hoc xong cling c6 thé tiép tuc hoc nang cao 1én béac thac si, tién si trong

céc co s& nghién clru dao tao & trong nudc va qudc té.




5.NOI DUNG PAO TAO

5.1. Téng sé tin chi phdi tich luj: 135 tin chi (Khong bao gém khéi kién thirc Gido duc thé

chét va Gio duc quoc phong - an ninh).

: Sé tin chi S6 tin chi S6 tin chi
Noi dung X 3
(o) bat budc tu chon
Khoi kién thirc chung 17,04 23 0
Kién thire chung theo linh vuc 2,22 03 0
Khéi kién thirc chung ciia nhém 48,88 66 09
nganh
Khdi kién thirc co ban chung 24 0
Khéi kién thirc co s& va ct 16i nganh 42 09
Khéi kién thirc nganh va bo trg 22,96 31 06
Khbi kién thirc nganh 18 06
Khéi kién thirc bo trg 13 0
Khéi kién thirc thue tap va tot 8,88 12 0
nghiép
Téng 100 135 15
5.2. Khung chwong trinh dao tao
Mai sb
; g o ? hoc ph:"in
’ . ‘ Sb So gio tin chi Gio
TT Ma so Hoc phan tin quyét
chi
2y e | e
thuyét| hanh | hoc
I | Khébi kién thirc chung 23
1.1 | Ly lu@n chinh tri 11
1 | MLTI131 | Triét hoc Mac — Lénin 3 45 0 90
s | ERdg s Mie s | @0 | o | e
Lénin
3 | HKM221 E:“ i By Ky 2 30 0 60
DC




4 | peam |- PongLong sin 3 | @ {n | @
Viét Nam
5 | HCM121 | Tu tuéng H6 Chi Minh 2 30 0 60 | EIMI21
1.2 | Ngoai ngir 10
1 | ENG141 | Tiéng Anh 1 (English 1) 4 60 0 120
2 | ENGI132 | Tiéng Anh 2 (English 2) 3 45 0 90 | ENGI141
3 | ENG133 | Tiéng Anh 3 (English 3 3 60 0 120 e
ieng Anh 3 (English 3) ENG132
1.3 | Phdp ludt 2
1 | LIW322 | Phép luat dai cuong 2 30 0 60
I | Khéi kién thirc chung theo linh vue 3
1 GIF131 | Tin hoc dai cuong 3 30 30 90
I | Khbi kién thirc ciia nhém nganh 66
3.1 | Khéi kién thirc co bin chung 24
1 | PSE251 |VatlyI (Physics ) 5 45 60 | 150
2 | PSE262 | Vitly Il (Physics 1) 6 60 60 | 180
Hoa hoc Vit licu
3 | MAC231 ; , 3 45 0 90
(Materials Chemistry)
Toan cho vat ly
4 | MAP231 _ 3 45 0 90
(Mathematics for physics)
e MAP231
5 | MPA241 ; ; “?;h i 4 | e | o | 120 | psE2sI
(Modern Physics) PSE261
Vit Iy chit ra
e el 5 T A8l | 90
(Solid state physics)
) thn kién thirc co so va cot loi £
nganh
Cdc hoc pht’in bdt bujc 33
Xac suit théng ké
MR, T | cisaesaed 3 |45 {ie | 90
(Probability statistics)
3 | papisss | EN vk bin 3 | 45 | o | 90 | ssp23i

dan




(Physics and
Semiconductor Devices)

= =
—~—

3 TFE231 Ky Fhuét mf'mg- m(’)n.g 3 45 0 90 SSP231
(Thin film engineering) PSD231
ic phuon ap ché t
MMM25 \(;::tclili%u mifrg-h::no 4 MaALR
4 it _ 5 45 60 150 SSP231
1 (Micro-nano Materials
manufacturing methods) kSnzal
Dién tir s6 va twong tu
5 | DAE251 | (Digital and Analog 5 45 60 150 | PSD231
electronics)
Co so cua vi dién tur
6 FMI231 | (Fundamentals of 3 45 0 90 PSD231
microelectronics)
Céc phuong phéap phan
tich tinh chit va cdu tric
vat liéu SSP231
7 | MAS231 _ 3 45 0 90
(Methods of analyzing PSD231
material properties and
structures)
Mo hinh va mé6 phong
g | Mspp3 |PAnengtnngiPython 15} 45 )5 | 99 | GIFI3I
(Modeling and Simulation
in Python)
Thuc hanh ché tao va
khao sat vat liéu va linh
kién ban din
9 | PMS221 | (Practice manufacturing 2 0 60 60 | PSD231]
and surveying
semiconductor materials
and components)
: ENG141
Tiéng Anh chuyén nganh ENG132
10 | ESEI31 | (English for Scientists 3 45 0 90 | ENGI33
and Engineers) PSE251
PSE262
Cic hoc phan tw chon 9/21
Mo phong linh kién ban
dan GIF131
it | S (Simulation g 3 2 " PSD231

Semiconductor Device)

S of

&\




12

AIM231

Tri tué nhén tao, loT va
vat liéu thong minh cho
ing dung nang lugng
(Artificial Intelligence, IoT
and mart Materials for
Energy Applications)

45

90

GIF131
MSP231

13

MMC231

Vixu ly va vi diéu khién
(Microprocessors and
microcontrollers)

45

90

DAE251

14

PSM231

Thiét ké 1ap trinh cho k¥
thuat vi dién tr
(Programming design for
microelectronics
engineering)

45

90

GIF131
MSP231

15

MST231

Céc vén dé hién dai cua
cong nghé ban dan
(Modern problems of
semiconductor
technology)

45

90

PSD241

16

NEL231

Dién tr Nano

(Nano electronics)

45

90

PSD231
FMI231
DAE251

17

IMN231

Nhap mén vé Vi dién tir
dén Dién tir nano: Thiét
ké va Cong nghé
(Introduction to
Microelectronics to
Nanoelectronics: Design
and Technology)

45

90

PSD231
FMI231
DAE251

IV

Khéi kién thirc nganh va bo trg

31

4.1

Khoi kién thirc nganh

18

Tuw chon theo dinh huéng ing dung (chon theo Modul)

Modul 1: Céng nghé Vit liéu ban dan

Hoc phén bit bude

12

SEO331

Quang dién tir ban dan
(Semiconductor
Optoelectronics)

45

90

PSD231

RSM331

Vit liéu ban din pha tap
dat hiém (Rare Earth

45

90

PSD231




10

Doping of Semiconductor
Materials)

SOC331

Pin nang lugng mit troi
(Solar cell)

45

90

PSD231

EPM331

Tinh chét dién cua vat
liéu (Electronic
Properties of Materials)

45

90

PSD231

Hoc phén tw chon

6/18

SEI331

Cam bién va thiét bi do
luong (Sensors and
Instrumentations)

45

90

PSD231

MES431

Vit liéu cho chuyén dbi
va tich trit ndng lugng
(Materials for energy
conversion and storage)

45

90

FMP331

Co s¢ dong goi linh kién
vi dién to (Fundametal of
Microelectronic

packaging)

45

90

PSD231
FMI231
MMC231

SPP331

Thuc tap chuyén dé
(Special practice)

90

90

SMP331

San xuét linh kién béan
dan va kiém soat quy
trinh (Semiconductor
manufacturing and
process control)

45

90

PSD231

10

MSA331

Phuong phap phén tich
quang phé (Methods of
spectroscopic analysis)

45

90

Modul 2: Céng nghé vi dién tir (vi mach)

Hoc ph:"in bit bujc

12

MIC331

Mach vi dién tir

(Microelectronic circuit)

40

10

90

DAE241
FMI231

MIM331

Thiét ké va san xuét IC va
MEMS (Microelectronic
design & fabrication for
IC and MEMS)

45

90

PSD231
DAE241

MMC231

CRT331

Cong nghé phong sach
(Clean room technology)

45

90




11

SMP331

San xuét linh kién ban
dan va kiém soat quy
trinh (Semiconductor
manufacturing and
process control)

45

90

PSD231
DAE241

Hoc phfin tu chon

6/18

DID331

Thiét ké mach tich hop sb
(Digital integrated circuit
design)

45

90

SEO331

Quang dién tir ban dan
(Semiconductor
Optoelectronics)

45

90

PSD231

FMP331

Co s¢ dong goi linh kién
vi dién tir (Fundametal of
Microelectronic

packaging)

45

90

DAE241
FMI231

SEI331

Cam bién va thiét bi do
luong (Sensors and
Instrumentations)

45

90

PSD231

DIT331

Cong nghé hién thi hinh
anh (Display technology)

45

90

10

DLD331

Thiét ké vi mach nang
cao (Advanced Digital
logic design)

45

90

DAE241
FMI231

4.2

Kién thirc bo tro

13

RMS231

Phuong phap luan nghién
ctru khoa hoc (Research
Methods in Science)

45

90

PRM321

Quan ly du an
(Project management)

25

10

60

INE431

Pbi méi sang tao va khai
nghiép (Innovation and
entrepreneurship)

45

90

LMS421

K§ nédng lanh dao va quan
ly (Leadership and
management skills)

25

10

60

ESB431

Ky ning giao tiép tiéng
anh trong doanh nghiép
(English communication

40

10

90




12

skills in business)
v Kho.l’\klen thire thue tap va tot 2
nghiép
Thuc tdp doanh nghié
e Y aare i 2 = e | a
(Interships in company)
Thuc tap san xuét
2 | ey T e 3 o | 9 | 90
(Production Interships)
SPA471 | Khéa ludn tét nghiép 7 0 210 | 210
Hoc phcfn thay thé
1 | ECS441 | Chuyén dé t6t nghiép 1 4 60 0 120
2 | GEM431 | Chuyén dé tét nghiép 2 3 45 0 90
Téng sb 135

5.3. Ma trin dong gop cua hoc phan vao chuin dau ra ciia chuong trinh dao tao

Chuin diu ra
CTPT
PLO | PLO| PLO | PLO | PLO | PLO | PLO | PLO | PLO | PLO | PLO | PLO | PLO
1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 11 12 13
Mai hoc phin
MLT131 2 313 3
EIM121 2] 3 2 3
HKM221 12 3
JFG221 3 3 34
HCM121 213 213 2 2 4 4
ENG141 3 2 s S8
ENG132 2 2 e
ENG133 31 3 3 3 319 F 3
LIW322 2 3
GIF131 2 3 3 3 350
PSE251 2 1 2 3 4 3
PSE262 315 5| 4 3 4 4 4
MAC231 2 | 3 3 3 1.4 3 3 3
MAP231 3 1 5 4 34 4
MPA241 4 | 4| 4 4 4 3 4
SSP231 213 21 3 3 4 3
PST231 2 3 3 3
PSD241 3 131] 4 4 4 3
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TFE231 4 | 4 4 3 |3 411313
MMM?251 3 | 4 3 3 4 3
DAE251 3| 4 4 | 4 i 3
FMI331 B 4 4 fIra3
MAS231 4 | 3 3 | 1 SHEEFEs 4
MSP231 3 1.5 41 REE
PMS221 4 | 4 4 i1
ESE131 3 a3 31 4
SSD231 3 | 4 e 4 4
AIM231 3 | 3 4 | 4 & |3 3
MMC231 2 | 3 4 |4 = 3
PSM231 3]s 5 14 £1 314
MST231 3 | 4] 4 4 | 4 § 1
NEL231 B 3 3
IMN231 3 + | & 4 | 3 3
SE0331 3 4 1] 3
RSM331 ‘EEaTEERE 4 | 41 4
SOC331 3|3 4 3 3
EPM331 7 1 3 4 | 4 i | 3
SEI331 W 4 3] 4
MES431 BB 4 | 5 3 | 4
FMP331 8 133 |l ala it 3 | 2 4
SPP331 4 BEEEL . & 3| 4
SMP331 3| 5 3 3 3
MSA331 RN 4 3 3
MIC231 2 [ 3 4 | 4 4 {3 3
MIM331 4 5 3
CRT331 3 i1 5 3 14
DID331 4 4 4 i
DLD331 4 | 4 4 4 4
DIT331 EREERERETE - 414} 4
RMS231 3 | 4 4 3 3 4 F 3
PRM321 3 4 3 13 3
INE431 3 3 4 3
LMS421 4 | 4 i 4] 4
ESB431 3 4 ) |
INC221 3 e 3
PRI431 4 14 4 4 3
ECS441 d 1 5] 4 5 1 43 4 BE
GEM43] 25 4 {41 4 |2 4 | £171

5.4. Trinh tw ndi dung chwong trinh va ban do chwong trinh day hoc (dé cho sinh vién
tham khao).

So do hoa chwong trinh day hoc theo hoc ky va theo nam, tfté hién ré cdc kh‘b:i kién thirc,
chi ré moi lién hé giira cdc hoc phan, moi hoc phan ghi diay di ma hoc phan, so tin chi
(Iy thuyét, thuc hanh, thuc té).




14

* Phan ky
Hoc ky 1
Sé S gio tin chi M3i s6
3 4 hoc phan
TT Ma so Hoc phan tin Ly | Thuc | Tu ep
- £ p : tien
chi | thuyét| hanh | hoc £
quyet
1 GIF131 | Tin hoc dai cuong 3 30 30 90
2 | ENGI141 | Tiéng Anh 1 4 60 0 120
3 PSE231 | Vitly I > 45 60 150
4 AIA231 | Toén cho Vitly 2 45 0 90
5 | MLTI31 | Triét hoc Méc - Lénin 3 45 0 90
6 | PHEI31 | Gido duc thé chét 1
Téng sb tin chi 18
Hoc ky 2
£ S6 gio tin chi Ma s
. 9 hoc phén
T Ma so Hoc phan tin 1y Fthee | Tw g E)
= % 5 tien
chi | thuyét| hanh | hoc £
quyet
1 PSE241 |Vitly Il 6 60 60 180
2 | ENGI132 | Tiéng Anh 2 3 45 0 90 | ENGI132
MAP231
3 | MPA241 | Vit ly hién dai 4 60 0 120 | PBE3S51
PSE261
4 | smagl T T emGhE 2 | 3 | o | 60 | EMI2I
Lénin
5 | SSP231 | Vatly chét ran 3 45 0 90
6 | PHE 132 | Gido duc thé chét 2
Tong s6 tin chi 18
Hoc ky 3
So S6 gio tin chi Mai s6
£ i ) Ma so Hoc phin tin Ly | Thuc | Tu | hoe phan
chi | thuyét| hanh | hoc tién
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quyét
1| HrM221 Chu nghia xa hoi khoa ) 30 0 60
hoc
2 | MAC231 | Héa hoc vit liéu 3 45 0 90
3 | PST231 | Xéc suit thong ké 3 45 0 90
V4t Iy va linh kién b
& | pepme | W i b 3 | 45 | o | 90 | ssrEm
dan
5 | DAE251 | Dién tir s va tuong tu 5 45 60 150
y ENG132
6 éng A
ENG133 | Tiéng Anh 3 3 45 0 | e
2 | pug133 | Gido duc thé chét 3
Tong so tin chi 19
Hoc ky 4
z S6 gio tin chi M3 s6
‘ - hoc phin
TT | Masb Hoc phin in | Ly | Thuc | Tu | To.F
5 3 ¢ tien
chi | thuyét| hanh | hoc P
quyet
1 | FMI231 | Co s cia vi dién tir 3 45 0 90 | PSD231
AT i SSP231
2 TFN231 | K¥ thuat mang mong 3 45 0 90 PSD231
: L MAC231
3 MMles C?tclﬁhuo".‘g phipcheteo | o | o5 1 o0 | 150 | SEP2s
vat li¢u micro-nano PSD231
& | aspogy | o s whand phong 3 |ws- .9 |98 | emE
bang ngén ngir Python
5 INC421 | Thuec tap doanh nghiép 2 0 60 60
Téng s6 tin chi 16
Hoc ky 5
S6 S6 gio tin chi Mai sb hoc
TT | Maiso Hoc phan tin Ly | Thuc | Tu | phin tién
chi | thuyét| hanh | hoc quyéet
Bit bugc 9
1 | HCM121 | Tu tuéng H6 Chi Minh 2 30 0 60 | EIMI21
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) INE431 Dm.l}wl sang tao va khaoi 3 30 0 60
nghiép
Thuc hanh ché tao va
3 PMS221 | khao sat vét liéu va linh 2 0 60 60 PSD231
kién ban dan
4 LLMS421 | K¥ ndng lanh dao, quan ly Z 25 10 60
T chon 9/21
M6 phong linh kién ban GIF131
5 88231 | s ‘
. dan 8 - - s PSD241
Tri tu€ nhan tao, IoT va GIF131
6 AIM231 | vt liéu thong minh cho 3 45 0 90
4 5 MSP231
Ung dung nang luong
7 | MMC231 | Vixt ly va vi diéu khién 3 45 0 90 | DAE251
g |papm | o memhooky | Lol o | g [ oaewen
thuat vi dién tu
5 | nsEm T " i daivia 3 | 45 | 0 | 90 | Psmosd
cong nghé ban dan
PSD231
10 | NEL231 | Dién tir Nano 3 45 0 90 FMI231
DAE251
e L PSD231
11 | IMN231 ?;1@%202 . Vidialt |5 L oh | m | Bupw
ién tir nano DAE25]
Tong s tin chi 18
Hoc ky 6
: S6 gio tin chi Mi s6
5 o hoc phén
TT Ma so Hoc phan tin 1y | 1hyec | Ty i tign
chi | thuyét| hanh | hoc £
quyet
i | ez T iieg Clngsin 2| 6
Viét Nam
2 LIW322 | Phap luat dai cuong 2 30 0 60
3 | maagpy | PREEMpltnngn |, s b | 90
cutru khoa hoc
ENG141
B 5 5 ENGI132
4 ESE131 | Tiéng Anh chuyén nganh 3 45 0 90 PSE251
PSE262

22w

l';/.—\o/ -Z:‘
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Céc phuong phap phéan

e - SSP231
MAS ich ti at va ca ]
5 231 tli:hpﬂnh chat va cdu trac 3 45 0 90 PSD231
véat liéu
6 | PRM32] | Quanly duan v e |
(Project management)
7 | PRI431 | Thuc tip san xuit 3 0 90 90
Téng s6 tin chi 18

Hoc ky 7. (Lwa chon hoc theo dinh hwéng img dung — Modul 1 hodc Modul 2)
Modul 1: Pinh hwéng Cong nghé Vit li¢u ban din

Sb S gio tin chi Ma sb hoc
TT | Masb Hoc phan tin Ly | Thwe | Tw | phén tién
chi | thuyét| hanh | hoc quyét
Biit buéc 12
1 SEO331 | Quang dién tir ban din 3 45 0 90 PSD231
> | mopmgy | T an ey | 4 ) g © o9 | 50| PaEpel
dat hiém
3 SOC331 | Pin nang lugng mat troi 3 45 0 90 PSD231
4 | EPM331 | Tinh chét dién cia vatliéu | 3 45 0 90 PSD231
Tu chon 9/21
| spp | TTeRERGnde 3 | es | o | oo | mamgsd
luomg
6 | MES43] V‘at’h@u (iho-chuyen doi 3 45 0 90
va tich trir nang lugng
7 | engpapy |SOOSMmegeibinkin | o 0 s L 5 | op | AR
vi dién tir
8 | SPP331 | Thuc tip chuyén dé 3 45 0 90
San xuét linh kién ban dan PSD231
. : 45 0 90
? sl va kiém soat quy trinh . DAE241
1 | Mgaes:| T EUNE Bip phan tich 3 s | ow |
quang pho
Tong sb tin chi 18
Modul 2: Pinh huéng Cong nghé vi dién tir (vi mach)
S6 S6 gio tin chi M3 s6 hoc
~ A A r h}\ t.a
% 4 Ma so Hoc phan tll{ Ly | Thec | T phan Alen
chi quyét




18

thuyét| hanh | hoc
Bdt buéc i
DAE241
1 I h vi dién o
MIC331 | Mach vi dién to 3 45 0 90 EMI231
e I : PSD231
2 | MIM331 ;‘é;l;e vsmaatlCod | o T &5 T | i
MMC231
3 CRT331 | Céng nghé phong sach 3 45 0 90 PSD231
A | snipagy | Tooneimbienbandan ) . L oe 1oe | oo | e
va kiém soat quy trinh
Tu chon 9/21
5 | DID331 | Thiétkémachtichhopsd | 3 45 0 90
6 | SEO331 | Quang dién tir ban dan 3 45 0 90 PSD231
AT PSD231
7 | FMP331 C.Ud“?f’ d;"g gitlohkier | 5 L o | 80 | mamoa
g MMC231
3 | sEky T MoURSschilo 3 | 45 | o | %0 | Pspsi
luong
9 DIT331 E?ong ngh¢ hién thi hinh 3 45 0 90
anh
e . DAE241
10 | DLD331 | Thiét ké vi mach néng cao 3 45 0 90 FMI231
Téng s6 tin chi 18
Hoc ky 8
So S6 gio tin chi Ma so hoc
i 3§ Ma s6 Hoc phan tin Ly | Thye | Ty phan tién
chi | thuyét| hanh | hoc quyeét
v | pemagy | MeEmmeGp ichg 3 4.3 | 3 | 9
anh trong doanh nghiép
2 | SPA471 | Khoa luén tot nghiép 7
Hoc phin thay thé 7
1 | ECS441 | Chuyén dé tot nghiép 1 4 60 0 120
2 | GEM431 | Chuyén dé t6t nghiép 2 3 45 0 90
Téng s6 tin chi 10
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6. TOM TAT NOI DUNG HQOC PHAN
6.1. Khoi kién thirc chung
6.1.1. Ly ludn chinh tri
6.1.1.1. Triét hoc Méc - Lénin
M3 hoc phan: MLT131
S tin chi: 03
Hoc phén tién quyét: Khong
M ta tém tit ndi dung hoc phén:

Mén hoc triét hoc Méc - Lénin bao gdm 3 chuong: chuong 1 trinh bay nhitng nét khai
quét nhat vé triét hoc, triét hoc Mac - Lénin va vai trd cta triét hoc Mac - Lénin trong doi
song xa hoi. Chuong 2 trinh bay nhiing néi dung co ban ciia chi nghia duy vét bién ching,
gbm van dé vé vat chit va y thuc; phép bién ching duy vat; 1y ludn nhéan thirc cia chi nghia
duy vét bign chirng. Chuong 3 trinh bay nhirng ni dung co ban cta chii nghia duy vét lich
str, gf)m véan dé hinh thai kinh té xa hoi; giai cép va dan tdc; nha nudce va cach mang x4 hoi;

y thire x4 hoi; triét hoc vé con nguoi.
6.1.1.2. Kinh té chinh tri Mac - Lénin
Mi hoc phan: EIM121
86 tin chi: 02
Hoc phan tién quyét: MLT131
M5 ta tém tat ndi dung hoc phan:

Kinh té Chinh tri Méc - Lénin la mét trong ba bo phan cu thanh cia Cha nghia Mac
- Lénin mén hoc bét budc trong chuong trinh dao tao cua khoi dai hoc trong ca nudc. Mon
Kinh té chinh tri Mac - Lénin trang bi cho sinh vién ndi dung cbt 15 cua cac van dé cu thé
nhu sau: Hang hoa, thi trudng va vai trd cua cic cia cdc chu thé trong nén kinh té thi
truong; san xuat gia tri thang du trong nén kinh té thi truong; Canh tranh va doc quyén
trong nén kinh té thi truong; Kinh té thi truong dinh hudng xd hdi chi nghia va cac quan
hé lgi ich kinh té & Viét Nam; Cong nghiép hoa, hién dai héa va hoi nhap kinh té qudc té

cua Viét Nam.

6.1.1.3. Chi nghia xa hi khoa hoc
Mi hoc phan: HKM221
S6 tin chi: 02
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Hoc phén tién quyét: Khong

MBS ta tom tit ndi dung hoc phe‘“ln:

Chu nghia x hdi Khoa hoc 1a mét trong ba bd phén céu thanh ctia Chu nghia Mac —
Lénin mon hoc bat budc trong churong trinh dio tao cia céc truong dai hoc trong ca nudc.
Noi dung mén hoc gdm 7 chuong: Chuong 1 trinh bay nhitng van dé co ban c6 tinh nhép
mén ctia Chii nghia xa hoi khoa hoc (qua trinh hinh thanh, phat trién ctiia Chii nghia xa hoi
khoa hoc); tir chuong 2 dén chwong 7 trinh bay nhimg ndi co ban ctiia Chit nghia x4 hdi khoa
hoc gém nhiing tri thirc 1y luan vé chii nghia xa hoi khoa hoc va con dudng di 1én chi nghia
xa ho1 & Viét Nam. Hoc phz:‘m Chu nghia x@ hdi khoa hoc cung cép cho ngudi hoc: dbi
twong, muc dich, yéu cau, phuong phap hoc tap, nghién ctru mén hoc; qua trinh hinh thanh,
phat trién Cha nghia xa hoi khoa hoc; sit ménh lich sir cia giai cép_ cong nhan; Chu nghia xa
hoi khoa hoc va cac van dé xa hoi, giai cép, dan tQc, ton gido trong thoi ky qua do 1én Chu
nghia xa hoi.
6.1.1.4. Lich sir dang cfng san Viét Nam

Mai hoc phan: JFG221

S6 tin chi: 02

Hoc phén tién quyét: Khong

M6 ta tém tit ndi dung hoc phan:

Chu nghia xa hdi Khoa hoc 1a mét trong ba bd phén céu thanh ciia Chu nghia Mac —
Lénin mén hoc bit budc trong chuong trinh dao tao cia cac trudng dai hoc trong ca nudc.
Noi dung mén hoc gdm 7 chuong: Chuong 1 trinh bay nhing van dé co ban c6 tinh nhap
mdn ctiia Chu nghia x4 hoi khoa hoc (qua trinh hinh thanh, phat trién ctia Chui nghia xa hoi
khoa hoc); tir chuong 2 dén chuong 7 trinh bay nhitng ndi co ban ctia Chi nghia xa hoi khoa
hoc gdm nhiing tri thirc Iy luin vé chii nghia xa hoi khoa hoc va con duong di 1én chi nghia
x3 hoi & Viét Nam. Hoc phan Chu nghia xa hoi khoa hoc cung cép cho ngudi hoc: déi
tugng, muc dich, yéu céu, phuong phap hoc tap, nghién ciru mén hoc; qua trinh hinh thanh,
phat trién Chu nghia xa hoi khoa hoc; sir ménh lich sit ctia giai cép cong nhan; Chu nghia xa
hoi khoa hoc va céc van dé xa hoi, giai cap, dan toc, ton gido trong thoi ky qua do 1én Chu
nghia x3 hoi.
6.1.1.5. Tw twéng H6 Chi Minh

M3 hoc phén: HCM121

S6 tin chi: 02

Hoc phén tién quyét: MLT131
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M5 ta tém tit ndi dung hoc phén:

Tu tuéng H6 Chi Minh 1a mon khoa hoc vé hé théng quan diém toan dién va siu sic
ctia H5 Chi Minh — lanh tu vi dai ctia dan toc Viét Nam. Chuong trinh mén hoc dugc két
ciu thanh 6 chuong. Ngoai Chuong I gici thiéu vé ddi tuong, phuong phép nghién ciru va
y nghia hoc tdp ctia mén hoc va chuong II nghién ciru vé co s&, qua trinh hinh thanh va
phat trién tu tuéng HO Chi Minh; 4 chuong con lai nghién ciru vé nhimg tu tudng 16n cua
Hd Chi Minh vé nhitng van dé co ban cua cach mang Viét Nam, tir cich mang déan tdc dan
chi nhan dén dén cach mang xa hdi chi nghia.

6.1.2. Ngoai ngir
6.1.2.1. Tiéng Anh 1 (English 1)

Mai hoc phan: ENG141

S4 tin chi: 04

Hoc phan tién quyét: Khong

M5 ta tém tat ndi dung hoc phan:

Hoc phén cung cép cho ngudi hoc kién thire hudng trong tdm vao cling cd ngir phép,
vao phan tich cau chir va viét céc bai luan, thuyét trinh co ban tuong duong trinh 4§ A2

khung tham chiéu Chau Au.
6.1.2.2. Tiéng Anh 2 (English 2)
Mai hoc phan: ENG132
86 tin chi: 03
Hoc phan tién quyét: ENG141
M0 ta tom tét noi dung hoc ph.;ln:

Hoc phan cung cdp cho ngudi hoc nhitng k§ ning rén nghe, luyén phat am, thuyét
trinh co ban twong dwong trinh dd A2 khung tham chiéu Chau Au.

6.1.2.3. Tiéng Anh 3 (English 3)
Ma hoc phin: ENG133
86 tin chi: 03
Hoc phan tién quyét: ENG131, ENG141
Mo ta tém tat ndi dung hoc phan:
Hoc phén Tiéng Anh 3 1a mét hop phan coa Tiéng Anh co ban trong chuong

trinh dao tao cua nha truong va mot trong so6 cac mén hoc bat budc trong chuong

o O b

=
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trinh giang day hé dai hoc chinh quy cua Truong Pai hoc Khoa hoc — Pai hoc Thai
Nguyén, tir d6 dap tng duoc chuin diu ra ngoai ngit B1 déi véi sinh vién.

N6i dung mén hoc dugc thiét ké theo cac chu diém thudc cac Iinh vuc khac nhau
vé con ngudi, cac su vat, su kién quen thudc va cac hoat dong thudng ngay. Mbi bai
(Unit) dé duge thiét ké bao gdm 4 don vi bai hoc nhé A, B, C, D kém theo phan tiéng
Anh thyc té (Practical English), Viét (Writing), On tap (Revise and Check). Néi dung
ctia méi bai cung cip kién thuc vé ngir phap, tir vung, phat am, phat trién 4 k§ ning
ngén ngit nghe, néi, doc, viét c6 img dung vao thuc té, cac tinh hudng giao tiép.

6.1.3. Phap luat: Phap luit dai cwong

Mi hoc phan: LIW322

84 tin chi: 02

Hoc phan tién quyét: Khong

M6 ta tom tat ndi dung hoc phan:

Phép ludt dai cuong 12 mén hoc bit budc thudc phén kién thire gido duc dai cuvong, dbi
tugng nghién ctru la nhitng van dé chung va co ban nhét cta nha nudc va phap luat néi
chung va cia Nha nuéc va phap ludt nuéc Cong hoa xa hdi chu nghia Viét Nam noi riéng.
Cu thé, mén hoc cung cdp nhiing kién thirc co ban vé: ngudn gde, ban chét, hinh thue, cac
kiéu nha nuéc va phap luat trong lich sir; cac van dé phép ly co ban nhu: quy pham phap
luét, quan hé phap luat, thuc hién phap luat, vi pham phép luat, trach nhiém phap ly, phap
ché xa hoi chii nghia, hé théng phép luat. Dong thoi, mén hoc cung cip nhiing kién thire co
ban vé& mdt s6 nganh ludt quan trong trong hé théng phap luat Viét Nam nhu: Luat Hién
phép, Luat Hanh chinh, Luét Hinh su, Luat Dan su.

6.2. Khéi kién thirc chung theo linh vie
Tin hoc dai cwong (General Informatics - GIF131)
M3 hoc phan: GIF131
86 tin chi: 03
Hoc phan tién quyét: Khong
MBS ta tom tit ndi dung hoc phan:

Hoc phén Tin hoc dai cuong trang bi cho SV cac kién thitc vé Tin hoc theo chuin k¥

nang sir dung CNTT co ban. Cu thé:
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- Cung cap kién thirc vé phan cing, phan mém mady tinh va hé diéu hanh. Ndm duoc
kién thic vé céc loai mdy tinh, kién tric phan cig va nguyén 1y hoat dong cua may tinh,

cling nhu céc nguyén tac xu ly su cd may tinh co ban;

- Cung cép noi dung kién thirc, k§ niang cén thiét dé st dung thanh thao céc cong cu
Microsoft Word, Microsoft Excel va Microsoft Powerpoint trong viéc soan thdo vin ban,
tinh toan, thong ké va trinh chiéu, bao cdo.

- Trinh bay vé mang may tinh va Internet, gitip SV hiéu rd tdm quan trong cua Internet

tir do sir dung Internet trong hoc tap va cudc séng an toan va hiéu qua hon.
6.3. Khdi kién thirc ciia nhém nganh
6.3.1. Khéi kién thirc co ban chung
6.3.1.1. Vat Iy I (Physics I)
M4 hoc phéan: PSE251
S6 tin chi: 05
Hoc phén tién quyét: Khong
M6 ta tém tit ndi dung hoc phén:

Hoc phén trinh bay nhimg khai niém co ban va nguyén ly cta Vat Iy phan Co hoc va
Nhiét hoc: Jo

- Co hoc: Cac dinh luit Newton va nguyén ly twong dbi Galilé, ba dinh ludt bao toan”
cta co hoc: dinh luat bao toan dong lugng, dinh ludt bao toan mémen dong lugng, dinh luat,(?
bao toan ning luong; hai dang chuyén dong co ban cta vt rin: chuyén dong tinh tién Vi

chuyén dong quay; thuyét tuong d6i cua Einstein

- Nhiét hoc: Thuyét dong hoc chét khi., cac hién tuong dong hoc trong chét khi, khai
niém nhiét do; nguyén ly 1 cia nhiét dong luc hoc; Entropy va nguyén ly 2 cia nhiét dong

luc hoc.

- Hoc phén thuc hanh Vit ly cho khoa hoc va k¥ thuét I 1a hoc phé‘m co s cua chuong
trinh dao tao dugc bd tri sau mon Vit Iy cho khoa hoc va k¥ thuat 1. Hoc phi‘m nay trang bi
cho sinh vién nhiing kién thure truc quan vé cac dinh luat, hién tugng vat ly vé co hoc va
nhiét hoc da dugc trinh bay trong céc bai giang 1y thuyét tai phong thi nghiém.

- Hoc Phén gitp sinh vién biét cach sir dung may méc chuyén dung, nim vitng mot sb
phép do chuyén nganh.

- Hoc phén sé& giup cho sinh vién tiép cén sang tao déi v6i cong viéc nghién ciru thuc
nghiém, cach lya chon phuong phap thuc nghiém phu hop va nhitng dung cu do thich hop

dé dat dugc muc tiéu nghién ctru thuc nghiém trong cac nghién ctru tiép theo.
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6.3.1.2. Vat Iy Il (Physics Il)

M3 hoc phan: PSE262

S6 tin chi: 06

Hoc phén tién quyét: Khong

MO ta tém tit ndi dung hoc phén:

Hoc phén trinh bay nhiing khai niém co ban cta VAt Iy phan Dién va Tir: khai niém
dién truong, tir trudong, dién tir trudng; céc tinh chat vat ly va céc dai lugng déc trung cua
truong; Mdi quan hé giira dién trudong va tir trudng.

Trang bi cho sinh vién céc kién thirc co ban vé cac hién tugng quang hoc dugc nghién
clru, giai thich trén co s§ cac gia thuyét vé song anh sang: Hién tuong giao thoa, hién tugng
nhiéu xa, hién tuong phan cuc anh sang.,

Céc hién tugng truyén din anh sang trong mdi truong khac nhau nhu: Hién tugng
truyén thing ciia anh sang, phan xa, khic xa, tan xa, hép thu anh sang trén co s& céc quy
luat truyén nhu dinh luét truyén thdng, phan xa, khiic xa 4nh sang, dinh 1y vé 4nh séng tin
xa, 4nh sang truyén qua soi quang. ..

Noi dung ctia hoc phan gitip sinh vién hiéu dugc ban chét ctia anh sang va céc bic xa,
cac hiéu ing quang dién, Hiéu img Compton va ung dung.

- Hoc phéan thuc hanh Vit ly cho khoa hoc va k¥ thuét II 12 hoc phan co s& cia chuong
trinh dao tao dugc bé tri giang day sau mon Vat Iy cho khoa hoc va k¥ thuét 1I. Hoc phan
cung cép cho sinh vién nhimng céi nhin truc quan vé cac dinh luat, hién tuong vat 1y vé dién
tir hoc va quang hoc da dugc trinh bay trong cac bai giang ly thuyét.

- Hoc Phén giup sinh vién biét cach str dung may méc chuyén dung, nim viing mot s6
phép do chuyén nganh.

- Hoc phé‘m gitp cho sinh vién quan sat mot sb hién tuong, nghiém lai mot sb dinh luét
vét 1y, bd sung va minh hoa thém phan bai giang ly thuyét, xdy dung phuong phap suy luin,
nghién cuu khoa hoc.

- Hoc phén s& gitp cho sinh vién tiép can sang tao dbi voi cong viée nghién ciru thuc
nghiém, cach lya chon phuong phap thuc nghiém phu hgp va nhitng dung cu do thich hop
dé dat duoc muc tiéu nghién ctru thuc nghiém trong cac nghién ciru tiép theo.
6.3.1.3. Hoa hoc Vit liéu (Materials Chemistry)

Ma hoc phan: MAC231

S4 tin chi: 03
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Hoc phan tién quyét: Khong
Mo ta tém tit ndi dung hoc phén:

Hoc phan tap trung cung cép cho sinh vién nhimng kién thirc: cac khai niém co ban vé
vét liéu polymer hitu co, polymer vé co, trinh bay dugc hudng phat trién cua linh vuc & hién
tai va tuong lai. Pong thoi cung cip nhimg kién thirc chung nhét vé nhém vat liéu polymer
co s& va polymer k¥ thudt. giip ngudi hoc mé rong thé gi6i quan, van dung vao giang day

ciing nhu nghién ciru chuyén sau vé vat liéu polymer.
6.3.1.4. Toan cho vat ly (Mathematics for physics)
M hoc phan: MAP231
86 tin chi: 03
Hoc phan tién quyét: Khong
M0 ta tém tit ndi dung hoc phén:

Moén hoc gom 2 phan chinh: phan 1 vé tich phan boi (tich phan kép va tich phan béi 3),
tich phan duong (loai 1 va loai 2), tich phan mat (loai 1 va loai 2), cing cac ing dung cia
mdi loai tich phén trong céc bai toan vét ly (cac bai tinh dién tich, thé tich cua cac mit, cc
vat cung mo men quan tinh hay trong tdm cua cdc maét, cac vat nay; tinh thong lugng cua
truong vec to gii qua mat kin...); phén 2 vé phuong trinh vi phan (phuong trinh vi phén cép

1 va phuong trinh vi phén c¢ip 2), img dung ctia 2 loai tich phan trong céc bai toan vit ly.

6.3.1.5. Vit ly hién dai (Co lwong tir - nguyén tir - hat nhan) (Modern Physics:

Quantum - atom — nuclear)
Ma hoc phan: MPA241
S6 tin chi: 04
Hoc phan tién quyét: PSE231, PSE242
Mo ta tom tit ndi dung hoc phén:

Mobn hoc nay nghién ciru vé cdc hiéu tmg cta co hoc luong tir dua trén co s& 1a ly
thuyét luong tir cho nguyén tir va phén tir. Mon hoc nay nghién ciru vé chuyén dong cuia cic
hat vi mé. Trang thai cta hat vi mo dugc thé hién qua ham song. Céc dai lugng vat ly mo ta
chuyén dong cia hat vi mé nhu toa do, xung lugng, ning lugng, moment dong luong...
duge lugng tir hoa bang céc toan tir Hermitte twong tmg. Su bién déi trang thai luong tir clia
hat theo khéng gian va thoi gian dugc nghién ctru thong qua viéc thiét 1ap va giai phuong
trinh Schrodinger. Ngudi hoc cdn ndm dugc nguyén tdc van dung co hoc lugng tir vao mo ta
c4u tric phd cia nguyén tir va phan tir; xac dinh duge cac dai lugng dic trung cho tinh chit

vat Iy ctia hé: su sip xép céc dién tir va spin cua chiing trong nguyén ti/phén tir, phén bd

158/ =5 2 ¥
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dién tir & céc trang théi khéac nhau, ly thuyét vé lién két hoa hoc trong phén tir, cdc tinh chét
dién va tir cia phén tur.
6.3.1.6. Vit Iy chit rin (Solid state physics)

Mai hoc phan: SSP231

Sé tin chi: 03

Hoc phén tién quyét: MPA241

M6 ta tém tit ndi dung hoc phén:

Hoc phén trinh bay nhiing khéi niém co ban cia Vat Iy Chét rén: cdu truc mang tinh
thé; cac loai lién két trong vt ran; dao ddng cua mang tinh thé va tinh chat nhiét cua vat
ran; khi dién tr tw do va tinh chét dan dién cta vét rin. Gi6i thiéu vé 1y thuyét ving ning
luong cua vat rin; cac tinh chat ban dan dién, tinh chét dién mdi, tinh chét tir, tinh chét

quang va tinh chét siéu dan cta vt rin.
6.3.2. Khéi kién thirc co sé va cbt 16i nganh
6.3.2.1. Cac hoc phin bit buje
1. X4c suiét théng ke (Probability statistics)
M4 hoc phan: PST231
S6 tin chi: 03
Hoc phan tién quyét: Khong
M5 ta tom tat ndi dung hoc phan:
N6i dung ctia hoc phén bao gom:

+ Céc kién thtrc co ban va quan trong vé ly thuyét xac suit nhu phép thir ngau nhién,
bién ¢, xac suét cua bién cd, cac phuong phép tinh xac suit, dai luong ngau nhién va phén
phdi ctia né, cac dic trung cuia dai lvong ngu nhién, mdt s6 phan phdi thudong gip trong

thuc té, luat s 16n va cac dinh 1y gi6i han.

+ Gi6i thiéu cac bai toan co ban cia thong ké va cach giai quyét cac bai toan nay, nhu
bai toan udc lugng, bai toan kiém dinh gia thiét thong ké.

+ Gi6i thidu mot s6 phan mém théng ké théng dung.
2. Vit Iy va linh kién ban din (Physics and Semiconductor Devices)

M hoc phan: PSD231

S6 tin chi: 03

Hoc phén tién quyét: SSP231
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M5 ta tom tit ndi dung hoc phén:

Hoc phan gdém céc kién thirc co ban vé chat ban dan, ciu tao va nguyén ly hoat dong
ctia cac linh kién ban din co ban: Phan loai ban din, co ché din cua chit ban dan, Dibt
chinh luu, Diét phat quang, Pi6t ban din Transistor ludng cuc, transistor hiéu ung truong;
Cac mach tng dung co ban nhét cta didt; nguyén 1y cdc mach dién tir co ban dung transistor
ludng cuc va transistor truong: gidi thiéu IC (Incegrater circurit). Cac mach khuéch dai dién
ap va dong dién.

3. Ky thuat mang mong (Thin film engineering)

Ma hoc phé‘m: TFN231

S6 tin chi: 03

Hoc phén tién quyét: SSP231, PSD231

M6 ta tom tat ndi dung hoc phan:

Hoc phén gitp sinh vién cling ¢ va nam vitng cac kién thirc co ban vé k§ thuat chan
khong, cong nghé ché tao mang mong kich thudce nano va cac phuong phap phéan tich déc
trung ctia mang méng. Cu thé, mén hoc gitp sinh vién ndm bit dugc cac ly thuyét co ban
cua dong hoc chét khi, ly thuyét va cac k¥ thuat ché tao mang mong kich thudc nano béng
k¥ thudt chan khong, phuong phap phin xa; cac phuong phap khao sat dac trung mang
méng va trién vong tmg dung ctia cdc mang mong dua trén cac linh kién quang dién, mang

mong pin mat troi vo co..v.v..

4. Cac phwong phap ché tao vit liéu micro-nano (Micro-nano Materials manufacturing
methods)

M3 hoc phian: MMM251

S6 tin chi: 05

Hoc phén tién quyét: MAC231, SSP231, PSD241
Mo ta tom tét ndi dung hoc phé‘m:

Trong hoc phin nay ngudi hoc sé& duge tim hiéu va nghién ciru vé cac phuong phap dé
ché tao vat liéu, biét so sanh phén tich tim ra céc uu diém va nhugc diém cua ting phuong
phép. Hoc phan nay gitp ngudi hoc hiéu vé céc loai vat liéu, qua trinh san suét, cdu tric cia
chung va cac mg dung cua chung trong doi séng va cong nghiép. Hoc phan nay ciing sé
gitup nguoi hoc cé céi nhin tdng quan vé cac phuong phap dé ché tao vat liéu va nhan thic
dwoc tim quan trong ctia n6 trong cudc song hang ngdy va cac nganh céng nghiép khac.
Viéc hiéu va ap dung cac kién thic vé ché tao vt liéu 1a cuc ky quan trong dé dam bao su

phét trién bén virng va canh tranh trong nganh cong nghiép hién dai.
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- Sinh vién ndm vitng dugc co sé 1y thuyét va nguyén Iy cia timg phuong phéap ché
tao, bao gdm ca cic phuong phip hoa, héa ly va vat ly duge sir dung dé ché tao vat liéu
nhu: phuong phap dong két tia, sol-gel, thity nhiét, phan ng pha ran hay nghién bi ning

luong cao, ...

- Sinh vién nhén biét duge cic uu diém va nhuge diém cua mdi loai phuong phép

duogc str dung trong ché tao vat liéu micro-nano.

- Sinh vién biét van dung dugc kién thire trén dé tién hanh x4y dung quy trinh va ché
tao thanh cong vt liéu micro hodc nano dang bdt hodc mang bang cac phuong phap khac
nhau trong pham vi phong thi nghiém.

- Sinh vién ndm dugce mdt s6 kién thirc co ban vé cac phép do co thé duge st dung

trong phan tich tinh chét cua vat liéu ché tao dugc.
5. Pién tir s6 va twong tu (Digital and Analog electronics)
M3 hoc phan: DAE251
86 tin chi: 05
Hoc phan tién quyét: PSD231
M5 ta tém tit noi dung hoc phan:

Hoc phan nay cung cap cho sinh vién céc kién thirc co ban va nang cao vé vi xit 1y va %

vi diéu khién.
Céc thiét bi dién va dién tir trong tac véi thé gidi thuc théng qua viée truyén thong tin. /
Théng tin dugc truyén tai bang cac tin hiéu c¢6 thé ton tai chi yéu & mot trong hai dang? 4
Analog va ky thuat sb. Hoc phan gitp sinh vién c6 nhiing kién thirc co ban vé k¥ thuat sb va
k¥ thudt tuong tu, su khac biét giira k¥ thuat s6 va k¥ thuat tuong tu: Mach tuong tu 12 mét
loai mach dién tuo xu ly bét ky dir liéu hodc tin hiéu tuong ty nao va xuét déu ra tuong tu.
Chung dugc lam tir cac thanh phén mach tuong tu khac nhau nhu dién tro, tu di€n, cudn
cam... Loai mach dién tir x{r Iy dir liéu hodc tin hiéu c6 bién dd roi rac con dugce goi la tin
hiéu sé duogc goi 1a mach ky thuét sd. Ching duge 1am tir cac cdng logic ky thuét s 1a khdi

xdy dung co ban cta bat ky mach k§ thuat s6 nao.

Hoc phén gitp sinh vién c¢6 nhitng kién thirc can ban vé k¥ thuat s6 va k¥ thuat twong
tu, phan biét su khac nhau gitta k¥ thuat s6 va k§ thudt tuong tu. Sinh vién s& duogc kiém
nghiém céac ndi dung ly thuyét da dugce hoc trén 16p nhu nghiém lai cac dinh luat Boolean,
mach TTL, mach dao dong, mach dém, mach dich ma.... cling nhu mot sé mach tuong tu
nhu mach chinh luu, khuéch dai, tao dao dong, mach xung, én ap, ciing nhu cac mach tich
hop (IC) thuc hién céc chirc ning logic co ban... trong linh vuc dién - dién tu, truyén thong,

dién tu dong...
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6. Co so cia vi dién t& (Fundamentals of microelectronics)

Mi hoc phan: FMI231

Sé tin chi: 03

Hoc phan tién quyét: PSD231

M6 ta tém tit ndi dung hoc phan

Hoc phan duge thiét ké dé xay dung nén tang viing chic trong ca thiét ké va phén
tich mach dién tir. Hoc phan nay cung cap su hiéu biét vé khai niém va nim vimng kién
thire bang cach str dung cac vi du hién dai dé thic ddy va chudn bi cho sinh vién céc kién
thirc ning cao. Hoc phan cho phép sinh vién phan tich cac van dé phirc tap thanh cac thanh
phin don gian hon va quen thudc, tir d6 xdy dung su tu tin va ky ning truc quan can thiét

dé thanh cong.
7. Cac phwong phap phin tich tinh chéat va cau tric vat liéu (Methods of analyzing
material properties and structures)

Ma hoc phan: MAS231

S6 tin chi: 03

Hoc phan tién quyét: SSP231, PSD231

Mo ta tom tat ndi dung hoc phén:

Hoc phan nay gitip cho sinh vién nidm dugc cac kién thirc co ban vé cac phuong phap
phan tich cdu tric tinh thé, céu tric khuyét tat, thanh phan hoa hoc, hinh théi hoc bé mit va
cac tinh chét co ban nhu tinh chét dién, tir va quang cta vat liéu. Qua d6 sinh vién biét van
dung cac phuong phéap phan tich vao tirng truong hop cu thé.

Nhém phén tich ciu tric tinh thé trinh bay phwong phép nhiéu xa tia X. Trong phuong
phép nhiéu xa tia X c6 hai phuong phéap chinh 1a phén tich cau tric don tinh thé va phuong
phap da tinh thé (phuong phap bot).

Nhom phén tich thanh phf?m hoa hoc trinh bay nguyén ly va cach phan tich huynh
quang tia X va Phd tan sic nang luong tia X (EDX).

Nhom phén tich cAu trac bé mat trinh bay k¥ thudt nhan va phan tich anh AFM, SEM,
TEM...

Nhém phan tich tinh chit cta vét liéu trinh bay cac nguyén 1y va cach phan tich tinh
chat dién, tir va quang cua vat liéu thong qua cac két qua do dac thu dugc trén hé do dién
dung, P(E), M(H), M(T), RS, FTIR, Uvvis hay PL, ...

8. M6 hinh va mé phéng bing ngon ngir Python (Modeling and Simulation in Python)
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Mai hoc phin: MSP231

84 tin chi: 03

Hoc phan tién quyét: GIF131

M6 ta tém tit ndi dung hoc phan:

Hoc phan “Mé hinh va mé phéng bang ngoén ngii Python” 1a mén hoc quan trong dé hd
trg cho dinh hudng Dit liéu 16n va Khoa hoc dir liéu sir dung cong nghé thong tin trong céc
bai toan vt ly. Mé hoc trang bi cho ngudi hoc nhing kién thirc co ban vé ngbn ngit 1ap
trinh Python va img dung ngén ngit 1dp trinh Python trong nghién ctru khoa hoc. Ngoai ra,
mén hoc trang bj thém mét sé k§ nang hudng din doc tai liéu thanh thao, k¥ ning tién hanh

nghién ctru, viét bao cdo, thuyét minh dé tai, lam viéc theo nhom.

9. Thyre hanh ché tao va khio sat vét liéu va linh kién ban din (Practice manufacturing

and surveying semiconductor materials and components
Mi hoc phén: PMS221
Sé tin chi: 02
Hoc phén tién quyét: PSD231
M6 ta tém tit ndi dung hoc phén:

Hoc phén trang bi cho sinh vién céac kién thuc co ban vé vat liéu va linh kién ban dan;
cac k¥ ning dé thuc hanh do dac, xac dinh do nhay, thoi gian sdng cta cac hat tai trong céc
chit ban din. Théng qua do, sinh vién ndm bét va thuc hanh cac k¥ ning do dac, x4c dinh
dac trung tinh chat quang va su truyén nang luong trong cac linh kién; dic trung dién va su

truyén hat tai trong céc thiét bi ban dan.
10. Tiéng Anh chuyén nganh (English for Scienctists and Engineers)
Mai hoc phan: ESE231
S6 tin chi: 03
Hoc phan tién quyét: ENG141, ENG132, ENG133, PSE251, PSE262, MPA241
Mo ta tém tit ndi dung hoc phan:

Hoc phén 1a sy két hop toan dién giira kha ning sir dung ngdn ngit tiéng anh trong
chuyén nganh khoa hoc va ki thuat ciing nhu nhitng kién thirc vé khoa hoc, ki thuit co bén.
Céc bai hoc dugce bao gdm ki ning co ban doc hiéu cac tai liéu khoa hoc, ki thut dén luyén
tap nghe, viét nhitng chi dé khoa hoc ki thuét thong qua mdi chii dé. Mdi chia dé ciia bai hoc
gin v6i cac cac vin dé co ban trong khoa hoc ki thust nhu nghién ciru & phét trién, phat




32

trién san pham, thiét ké san phdm... Hoc phan ciing phat trién ki nang thao luan lam viéc

nhom théng qua yéu cau nhiém vu cia bai hoc.
6.3.2.2. Cac hoc ph?m tu chon
11. M6 phong linh kién ban dan (Semiconductor Device Simulation)
M4 hoc phéan: SDS231
S tin chi: 03
Hoc phan tién quyét: GIF131, PSD231
M6 ta tom tit ndi dung hoc phan:

Hoc phdn mé phéng linh kién ban din cung cdp cac kién thirc co ban vé mé phong va
phan tich cac thiét bi ban dan hién dai khac nhau bang phin mém mé phéng thiét bi hai
chiéu ¢6 tén MEDICI, ban dau dugc phat trién boi Pai hoc Stanford (PISCES II) va dugc ho
trg bai Technology Modeling Associates, Inc., CA. V& co ban, MEDICI giai quyét bai toan
tim cdc tinh chét c4c linh kién bing cac phuong trinh thiét bj ban dan c6 dién: phuong trinh
Poisson, phuong trinh lién tuc cta electron va 13 trong, va phuong trinh dong dién khuéch
tan cla electron va 18 tréng. Bing mé phong sinh vién cé thé nim duge céc tinh chit vt 1y,
hiéu suét caa thiét bi nghién ctru, bao gdm ca céc tic dong cia viéc gia nhiét mang tinh thé
va cdu tric di thé.... Ngoai ra Sinh vién 1am quen véi ngdn ngit matlab va céc phan mém
thong dung khac nghién ctru tinh chét vit liéu, hap thu quang hoc trong céc cAu triic nano,
va nghién ctru tinh chat co hoc trong cac hé vi mo cia céc vat liéu ban dan. Két qua tinh
toan s& duoc so sanh véi thuc nghiém dé hiéu va ndm bét dugc cac co ché cua cac san phém
ciing nhu ung dung trong thuc té.

12. Tri tué nhén tao, IoT va vit liéu thong minh cho tng dung ning lwong (Artificial

Intelligence, IoT and mart Materials for Energy Applications)
Ma hoc phan: AIM231
S6 tin chi: 03
Hoc phan tién quyét: GIF131, MSP231

Mb ta tém tat ndi dung hoc phén:

Hoc phdn nay s& cung cép cho sinh vién nim dugce cac kién thirc co ban nhu: Tri tué
nhén tao (viét tit: AI - Artificial Intelligence) 1a mdt hé théng dugc trang bi v6i kha ning mo
phong lai qué trinh nhan thic va suy nghi cia con nguoi. Khi d6, Al s€ khong chi phan hoi
mdt cach may moc theo nhitng gi da lap trinh ma con c6 thé “suy nghi” va tu dua ra quyét
dinh vuot ra khéi pham vi 1dp trinh nhu ban d4u; Internet van vat (viét tat: JoT- Internet of
Things) 1a m{t mang luédi lién két rong 16n giira cac thiét bi vat 1y véi nhau, nhu giita céc

phuong tién giao théng, cac hd gia dinh, céc thiét bi dién tir, cdm bién, bd dan dong va cac
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thiét bi khéc. [oT c6 tng dung 16n hon va rdng hon nhu cho ban céc tién ich, bao tdn nang
luong, néng nghiép, giao théng van tai, van chuyén... Trong khi d6 Su phat trién cua vat
lidu, ddc biét 1a cac vat liéu théng minh, mang trong minh tiém ning dé da dang hoa nhing
nguoén nang lrgng ma ching ta cé thé khai thac. Vé&i su nghién ciru va déi mai lién tuc,
nhitng vét liéu nay sé m& ra mot loat cac ngudn nang luong da dang, tir d6 tai dinh hinh

tuong lai bén virng ctia chung ta.
13. Vi xir Iy va vi diéu khién (Microprocessors and microcontrollers)

Mai hoc phian: MMC231

S0 tin chi: 03

Hoc phéan tién quyét: DAE251

Mb ta tém tit ndi dung hoc phan:

Hoc phén nay cung cip cho sinh vién cic kién thirc co ban va ning cao vé vi xit ly va
vi diéu khién.

- Trinh bay nhitng kién thirc co ban ciu triic chung cia mét hé vi xir Iy, cach dinh
dang va biéu din thong tin trong hé vi xir Iy — vi diéu khién.

- Trinh bay hoat dong, irng dung cua vi diéu khién.

- Trinh bay céc kién thuc vé vi diéu khién 8051 nhu cac chudn 8051, cic chan vi diéu
khién 8051, cach td chitc bd nhd, cong vao- ra, cac thanh ghi chirc ning...

- Trinh bay cic co s clia truyén thong ndi tiép, xir Iy ngat. ...
14. Thiét ké lap trinh cho ky thuit vi dién tir (Programming design for microelectronics
engineering)

Ma hoc phan: PSM231

S tin chi: 03

Hoc phéan tién quyét: GIF131, MSP231

Mb ta tom tit ndi dung hoc phan:

Hoc phﬁn Thiét ké 1ap trinh cho k¥ thuét vi dién ti trang bi cho ngudi hoc nhing kién
thire co ban vé co s& cong nghé mach tich hop, dic tinh cua cong nghé MOS, cong nghé
CMOS, thiét ké mach, nguyén 1y va layout cia mach CMOS, cac cong nghé mdi trong ché
tao IC, thiét ké trén phan mém chuyén dung.

15. Cac vin dé hién dai cia cong nghé ban din (Modern problems of semiconductor

technology)
Ma hoc phan: MST231
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S6 tin chi: 03

Hoc phan tién quyét: PSD231

M ta tém tat ndi dung hoc phan:

Hoc phéan cung cép/ trang bi kién thirc vé tiém ndng phong phu va v tin cta dién tur
nano. Qua do6 c6 thé khic phuc nhirng han ché ciia cong nghé CMOS thong thudng, co ché
vat Iy co ban, md hinh, k¥ thuat ché tao va cac cong cu c6 thé dugc sir dung dé tao mé hinh
cho cac thiét bi nay. Sinh vién c6 y tudng vé cac mach va kién trac c6 thé duge xdy dung dé
trién khai cac thiét bi méi nay.

16. Dién tir Nano (Nano electronics)

Mi hoc phan: NEL231

S6 tin chi: 03

Hoc phan tién quyét: PSD231, FMI231, DAE251

M5 ta tom tit ndi dung hoc phén:

Hoc phan trinh bay nhimng khai niém co ban ciia Dién tir nano:

- Phén 1. Day nano: gi6i thiéu cac tinh chit dién cta day nano kim loai cho tng dung
dién tir nano ciing nhu cic yéu té anh hudng dén tinh chét dién & cap do nano (kich thudc .

s 3 S . R i . ON
va hiéu ung bé mat), cac két noi tuong lai dua trén 6ng nano carbon, nhitng phuong phap \%

»

cai tién dé san xuat mach tich hgp day nano.
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- Phan 2. Pién tir phan tr: gidi thiéu cong nghé dién tir hitu co, cam bién hoa hoc Str
dung céu tric nano, phan tich cac cdu tric hiru co, sy phat trién theo huéng tong hop céc

cau truc nano dién sinh hoc siéu phan tur.

- Phan 3. Céc thiét bi nano: gidi thiéu nhitng phat trién méi trong cac vat liéu dién cuc
cO cdu truc nano cho ché tao pin Li-lon, cac thiét bi dua trén 6ng nano cacbon, cac phép do

& cap do nano, cong nghé dong goi.
17. Nhap moén vé Vi dién tir dén Dién tir nano: Thiét ké va Cong nghé (Introduction to
Microelectronics to Nanoelectronics: Design and Technology)

Ma hoc phan: IMN231

S4 tin chi: 03

Hoc phén tién quyét: PSD231, FMI231, DAE251

M6 ta tém tit ndi dung hoc phan:

Hoc phéan nay trang bi cho sinh vién kién thirc vé ban dan va lam viéc véi cac linh kién

dién tir, hiéu va nim dugc nguyén ly cua cac mach dién tir. Hiéu dugc van dé chia ty 1€ va
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ché tao VLSI, cic khia canh vé mé hinh héa MOSFET, thiét ké ky thuét twong tu va k¥
thuét sé VLSI, trién khai FPGA bang Verilog, kiém tra va do tin cdy cua VLSI, cic su ¢b
két ndi trén chip, cac cong nghé méi ndi va béng ban dan khong chira silicon (quy mé

nano), v.v.
6.1.4. Khéi kién thirc nganh va bé trg
6.1.4.1. Khdi kién thirc nganh
Tw chon theo dinh huwéng irng dung (chon theo Modul 1 hoic Modul 2)
Modul 1: Cong nghé vit li¢u bdn din
Hoc phin bit budc
1. Quang dién tir ban dan (Semiconductor Optoelectronics)
Ma hoc phé‘m: SEO331
S4 tin chi: 03
Hoc phan tién quyét: PSD231
M5 ta tom tit ndi dung hoc phan:

Hoc phén trang bi cho sinh vién cac nguyén tic co ban vé chuyén tiép quang hoc trong

chat ban dén, su phat xa tu phat va cudng birc clia photon trong chét ban dén, chuyén tiép
khong birc xa, vat liéu ban dan cho quang dién tu, hap thu va khuéch dai quang, bd tach
song quang, pin mat troi, gidi han co ban cho pin mat troi, 6ng dan séng quang tich hop va
budng cong hudng, bd khuéch dai quang ban dan, diét phat sang, chiéu sang trang thai ran,
laser ban dan, dong luc hoc laser, laser giéng lugng tir va laser chim lugng tir, cdu tric DFB
va DBR tich hop, laser phét ra bé mit khoang thang dung, laser khoang vi mo, quang tir ¢6
thé diéu chinh rong, dién tr bo diéu bién anh sang hip thy, bd chuyén mach toan quang,
chuyén tiép quang lién dai, laser tang lugng tir, thiét bi quang ban dan trong hé théng truyén

thong quang hoc.
2. Vit liéu ban din pha tap dit hiém (Rare Earth Doping of Semiconductor Materials)
M3 hoc phan: RSM331
84 tin chi: 03
Hoc phan tién quyét: PSD231
M6 ta tom tit noi dung hoc phan:

Hoc phan vat liéu ban dén pha tap dét hiém cung cdp cho ngudi hoc céc kién thirc vé
cAu triic ving ning lugng va céc tinh chit dién, tir, quang ctia vét liéu ban dan tinh khiét va

ban dan pha tap. Ngudi hoc sé hiéu rd duogc ciu tric viung ning lugng va céc tinh chét
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quang, dién tir ctia cac ion dét hiém ciing nhu hiéu dugc tic dung, anh huéng cia truong
tinh thé ban dan 1én cac tinh chat vat Iy cua céac ion dit hiém. Nguoi hoc s& duoc nghién ciru
ban chét cua cac qué trinh truyén nang lugng tir nén ban dén t6i cac ion dit hiém ciing nhu
giita céc ion dat hiém voi nhau. Nguoi hoc sé dugc tim hiéu cac tmg dung cua vat lidu ban
dan trong cudc séng. Cac ky thuat va phuong phép pha tap cic ion dat hiém trong cac vat
liéu ban din ciing dugc nghién ctru va tim hiéu.

3. Pin nang lwgng mat troi (Solar cell)

Ma hoc phan: SOC331

S6 tin chi: 03

Hoc phan tién quyét: PSD231

M5 ta tom tit ndi dung hoc phan:

Hoc phan trinh bay nhiing khai niém co ban vé pin ning lugng mit troi: nguyén li bién
d6i nang lugng mat troi thanh dién ning; cdc phuong phap ché tao pin mat troi silic tinh thé,
silic vd dinh hinh, pin mat troi CIGS, pin mat troi hitu co; cac hé théng dién mat troi su
dung cho sinh hoat gia dinh va néng nghiép; nhitng tac dong tich cuc va han ché cua dién
mat troi 1én xa hdi va moi truong.

4. Tinh chat dién cia vit liéu (Electronic Properties of Materials)

Mai hoc phan: EPM331

S6 tin chi: 03

Hoc phan tién quyét: PSD231

M5 ta tom tit ndi dung hoc phan:

Hoc phan cung cip nén tang cho nhiéu nganh cong nghé cao da thay déi nhanh chong
trong nhitng nam gz‘“m day. Gidi thiéu vé thudc tinh dién tir cua Vit liéu, trinh bay céc
nguyén tic hoat dong ctia cc electron trong vt liéu va phat trién su hiéu biét co ban véi chi
tiét k§ thuat t6i thiéu. Hoc phan dé cap dén tit ca cac vén dé chinh trong linh vuc nay bao
gém vat 1y, k¥ thuét dién va khoa hoc vit li¢u. Ngoai ra, hoc ph?m cling cung cép su hiéu
biét vé& hoat dong cua cac electron trong vét liéu, cach cac electron xac dinh céc tinh chét
nhiét, quang va dién tir ctia vat liéu va cach cac déc tinh dién tir duge kiém soat dé str dung
trong cac ung dung cong nghé.

Hoc phan tw chon
5. Cam bién va thiét bi do lwong (Sensors and Instrumentations)

Ma hoc phén: SEI331
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Sé tin chi: 03
Hoc phan tién quyét: PSD231
MBS ta tom tit ndi dung hoc phé‘m:

Hoc phén “Cam bién va thiét bi do luong” 1a hoc phan nghién ciru vé linh vuc bao phu
dai rong cua céac hiéu Ung vat ly cd thé sir dung dé thu duoc céac kién thirc vé méi trudng.
Mon hoc s& dé cap téi cac tinh chét vat ly cia cam bién dé chuyén doi cac thong sb vt 1y
thanh bé dir liéu sb va thiét ké phép do dé phan tich dir liéu mot cach hé théng. Cach xir ly
céc phép do trong hé théng do ludng va cam bién dugce nhin nhén tir géc do vat 1y, trong dé
trong tdm la cho sinh vién thay dugc moi lién két gitra khoa hoc vat lidu, vat ly va ky thuat.
Viéc thu thap dir liéu bing hé théng do ludong trang bi cam bién thich hop la mét trong
nhitng hoat doéng co ban ciia khoa hoc va cong nghé. Hoc phan “Cdm bién va thiét bi do
luong” nhim muc dich cung cép cho sinh vién dai hoc, hoc vién cao hoc hodc nghién ciru
sinh nhimng kién thirc co ban vé hé théng do ludong va cam bién. Noi dung bao gébm mot
pham vi rong cac nguyén ly cam bién va hé thong do luong tuong tmg st dung céc cam
bién nay.

Thong qua mon hoc, sinh vién sé niam dugc cac nguyén ly co ban trong viée thiét ké
cam bién, nguyén Iy hoat dong co ban ctia mot s6 thiét bi do luong thong dung. Bén canh gior

giang ly thuyét, sinh vién sé thuc hién thao luan, thuc hanh do v&i mét s6 cam bién co ban.

6. Vit liéu cho chuyén dbi va tich triv ning lwong (Materials for energy conversion and

storage)
Ma hoc phan: MES331
S6 tin chi: 03
Hoc phén tién quyét: Khong
M6 ta tom tit ndi dung hoc phan:

Hoc phén nay thao luén veé vai tro cta vt liéu tién tién ung dung trong chuyén do6i va
tich trit nang luong. Phan diu cua hoc phin néu 1én khai niém vé vat liéu cho chuyén héa va
tich trir ning lugng ciing nhu cac théng sé chinh danh gia hoat déng cta thiét bi. Cac thé hé
khac nhau cua cdng nghé pin mat troi cling dugc thao ludn. Nhitng luu y chinh vé vit liéu
va ky thuat ché tao trong viéc quyét dinh tinh chét va kha ning hoat déng cia pin mit troi.
Nhitng phuong phap khac cho chuyén déi nang luong nhu diodes phat quang (LED), diodes
phat quang hitu co (OLED), pin mat troi hitu co (OSC), vat liéu 4p dién dung trong bién doi
nang lugng cling s€ dugc thao luan. Hoc phi"m théo luan vé céac thé hé khac nhau cua cong
nghé pin bao gém co ché, vat liéu va hiéu qua hoat dong. Ngoai ra hoc phan ciing gitp sinh

vién thao ludn vé céc giai phap cdng nghé tiém ning cho chuyén doi nang lugng mat troi

= i
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thanh nang lugng héa nang (phan tach nudc, khir CO2) ciing nhu giai phap tich trit nang
lugng (Li-ion battery).

7. Co s& dong goéi linh kién vi dién tir (Fundametal of Microelectronic Packaging)
Mi hoc phan: FMP331
S6 tin chi: 03
Hoc phan tién quyét: Khong
M5 ta tém tit ndi dung hoc phan:

Hoc phan “Co sé dong goi linh kién vi dién tir” nhim muc dich cung cép kién thirc
cho sinh vién vé cac tac dong cua cong nghé dién hoa & cac cp do khac nhau téi viée dong
g6i linh kién dién to. Mat khéc, hoc phén nay s€ nhin manh tdm quan trong cua viéc két ndi
cac con chip nhu 1a khia canh quan trong cua viéc dong goi linh kién dién tir va tap trung
vao viéc xir Iy dién hoa nhu yéu té thic day viéc kim loai héa trong céc con chip tién tién.
Trong pham vi hoc phan nay, hé thong phan cip dong g6i va tim quan trong clia cic cong
cu xir ly tién tién ciing dugc dé cap. Hoc phan gom 5 chuong: Chuong 1 trinh bay mot sé
khia canh co ban cua xtr ly dién héa, xac dinh su phan cdp trong déng goi vi dién tir.
Chuong 2 dé cdp to1 viée kim loai hoa chip, bao gf’im hién trang cong nghé hién tai téi nd
luc nghién ciru va giai quyét van dé di chuyén dién tich thong qua 16p rao can. Chuong 3 dé
céip cac khia canh chinh vé cong nghé két nbi goi chip. Chuong 4 v& goi, bo mach va dau

ndi. Chuong cubi la phi'm lam ph'fmg hoa, co khi, ma dién va dung cu khic, 1am sach.
8. Thue tip chuyén dé (Special practice)

Mi hoc phan: SPP331

S4 tin chi: 03

Hoc phan tién quyét: Khong

M0 ta tom tit ndi dung hoc phan:

Hoc phin dua ra gitp sinh vién nhén thirc, phan tich va hiéu sau hon vé tinh chat, dic
trung khac nhau cta vt liéu qua viéc do dac khao sat vat liéu bang mot s6 phép do co ban
trong phan tich cAu trac, tinh chét vt liéu nhu XRD, Raman, FTIR, huynh quang... Qua do
nang cao kha nang van dung, thuc hanh ly thuyét da hoc vao thuc nghiém. Dong thoi rén
luyén ki ning thuc hanh, phan tich xir Iy s6 liéu. Cing véi dé giup sinh vién c6 duge sy say

mé hirng thu, cung sy tu tin trong cong viéc tuong lai.

9. San xuét linh kién ban din va kiém soat quy trinh (Semiconductor manufacturing

and process control)

Ma hoc phan: SMP331
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S tin chi: 03
Hoc phan tién quyét: PSD231
M ta tom tit ndi dung hoc phan:

Hoc phﬁn “San xuét linh kién ban dan va kiém soat quy trinh” dé cap t6i viée san Xuat
céc thiét bi, mach dién va san phdm dién tir dua trén chat ban dan. Mot cach don gian, hoat
dong san xuét linh kién ban dan duoc xac dinh 1a qua trinh bién doi nguyén liéu tho ban dau
(d4u vao) thanh cac san pham dugc thuong mai héa va tng dung trong cac nganh cong
nghiép trinh d cao (dau ra). Trong nganh san xudt chét ban din, nguyén liéu dau vao bao
gdm vat lidu ban din, cic chat pha tap, kim loai va chét cach dién. Céc déu ra bao gom céc
mach tich hop (IC), g6i mach tich hgp, bang mach in va cudi cung 1a cac thiét bi dién tir
thuong mai khac nhau. Muc dich ctia hoc phan nay la cung cap mot cach chi tiét cho sinh
vién ndm dugc céc phuong phép ché tao cac vat liéu va vat tu dién tor duoc chuyén thanh
cac mach tich hop hoan chinh va cac san pham dién ti trong méi trudng san xuit cong
nghiép. Chu dé cua hoc phan sé& xoay quanh cic vén dé lién quan toi san xuét cac thiét bi va
mach vi dién to & cép do cong nghiép, bao gdm qua trinh ché tao, kiém soat quy trinh, thir
nghiém thiét ké, mé hinh hoa quy trinh, m6 hinh héa ning sudt va hé théng CIM/CAM.
Ngoai ra hoc phan c¢6 mot sb bai toan mau kém bai tp goi y gilp sinh vién nim dugc ly

thuyét co ban va phat trién tu duy sang tao.
10. Phwong phap phéan tich quang phd (Methods of spectroscopic analysis)
Mai hoc phan: MSA331
S6 tin chi: 03
Hoc phan tién quyét: Khong
MO ta tom tit ndi dung hoc phan:

Hoc phin nay cung cép cho sinh vién nhitng kién thire co ban vé cac phuong phép
phan tich quang phd hay duoc st dung hién nay nhu: phé hép thu tir ngoai - kha kién UV-
vis, Phd quang huynh quang, kich thich huynh quang va thoi gian séng huynh, pho hép thu
hdng ngoai, phd tan xa Raman, Pho huynh quang tia X (XPS), va phd dién tir Auger AES.
Qua d6 sinh vién biét van dung cic phuong phép phan tich véo timng truong hop cu thé.

Modul 2: Cong nghé vi dién tir (vi mach)
Hoc phan bit buge

1. Mach vi dién tir (Microelectronic circuit)
Ma hoc phan: MIC231
S6 tin chi: 03
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Hoc phén tién quyét: DAE241, FMI231
Mo ta tém tét ndi dung hoc phén:

Thiét ké vi mach (Integrated circuit design) 1a qu4 trinh tao ra cc mach tich hgp trén
mét chip ban dan. Céc vi mach tich hop nay co6 thé chira hang triéu hodc tham chi hang ty
thanh phén dién tr nhu transistor, dién tro, tu dién, va nhiéu thanh phz“in khac trén mét chip
nho. Hoc phan nay trang bi cho sinh vién kién thirc vé& ban din va lam viéc véi cac linh kién
dién tir, hiéu va nam dugc nguyén Iy ctia cac mach dién tir. Sinh vién biét cach thiét va ding
phan mém dé thiét ké vi mach nhu: thiét k& mach in, m6é phong mach dién tir, 1ap trinh vi

mach, ki€ém tra va danh gia mach dién tu.

2. Thiét ké va san xuit IC va MEMS (Microelectronic design & fabrication for IC and
MEMS)

Mai hoc phan: MIM331

Sé tin chi: 03

Hoc phén tién quyét: PSD231, DAE241, MMC231
MO ta tém tit ndi dung hoc phén:

Nbi dung hoc phan dugc trinh bay trong 10 chuong. Chuong 1 trinh bay tdng quan vé
cong nghé san xuat, cic budc san xuét chinh ma s& duoc trinh bay chi tiét trong cac chuong
ké tiép. Qua trinh quang khic dugc trinh bay trong chuong 2, chuong nay trinh bay chi tiét
vé k¥ thuét in mon, san xuét mit na quang, hé thdng phoi sang, ngudn sang, microscopy
quang va electron. Chuong 3 md ta vé qué trinh oxy hda nhiét cho Silicon, mé phong qua
trinh oxy héa, cac yéu té anh hudng tdc do oxy hoa, phan b lai tap chat trong khi oxy héa,
tinh chat mat na cta SiO», k¥ thudt oxy hoa, chét luong oxy héa, oxy héa cé chon loc, dic
diém chiéu day oxy hoa va mo phong qué trinh oxy héa nhiét. Cac kién thirc vé khuéch tan
bao gém qua trinh khuéch tan, mé hinh toan hoc cho khuéch tan, hé s6 khuéch tan, hinh
thanh tiép xtic va mé ta dic diém, dién tr& dai, méphong qua trinh khuéch tan va hé thong
khuéch tan dugc trinh bay trong chuong 4. Chuong tiép theo mo ta cay ion, k¥ thuat cay
ion, md hinh toan hoc cho céy ion, céy ion ¢c6 chon loc, d§ sdu tiép xuc va dién tré dai. Qua
trinh tao mang dugc trinh bay trong chuong 6, vdi cac kién thirc vé phuwong phap bay hoi,
phin xa, phuong phéap két tua hoa hoc pha hoi (CVD) va ky thudt moc man (Epitaxy).
Chuong 7 gi6i thiéu vé qua trinh ndi day bén trong va tiép xtc. Déng géi va phan tich hiéu
suét dugc dua ra trong chuong 8, bao gb6m qué trinh kiém tra, tach céac die trong wafer, dong
g0i va phan tich hiéu suat. Tich hop qua trinh MOS, layout transitor MOS va quy luat thiét
ké, cong nghé CMOS, silicon trén cach dién SOI duge trinh bay trong chuong 9. Chuong
cudi cung trinh bay vé qua trinh san xuit cho MEMS, tinh chit co cta Silicon, qua trinh
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bulk micromachining, qué trinh surface micromachining, qua trinh LIGA, qua trinh tich hop
voi IC va mo phong.
3. Cong nghé phong sach (Clean room technology)

Mai hoc phan: CRT331

S6 tin chi: 03

Hoc phan tién quyét: Khong

Mo ta tém tit ndi dung hoc phé’m:

Hoc phan cung cip huéng dan timg budc vé thiét ké va xay dung phong sach, cac
phuong phap thir nghiém phit hgp va van hanh dé giam thiéu 6 nhiém...

Hoc phén trang bi vé céc tiéu chuin va huéng dan phong sach, quan 1y rdi ro va dic
biét la phan danh gia rui ro. Cac chu dé vé xdy dung sach, xac dinh luong cung cip khéng
khi cho phong sach ludng khong khi khong mét chiéu, RABS (H¢ théng rao can truy cap
han ché), phuong phép kiém tra phuc hoi 6 nhiém, dua cac vat dung 16n vao phong sach,
cdc van dé vé di ing gang tay va cach phat trién chuong trinh v¢ sinh phong sach ciing dugc
trinh bay. Hoc phéan dic biét hiru ich trong nganh bén dan, dugce pham, cong nghé sinh hoc

va khoa hoc doi song.

4. San xuét linh kién ban din va kiém soat quy trinh (Semiconductor manufacturing

and process control)
M3 hoc phan: SMP331
S6 tin chi: 03
Hoc phén tién quyét: PSD231, DAE241
Mo ta tém tit ndi dung hoc phan:

Hoc phan “San xuét linh kién ban dan va kiém soat quy trinh” dé cap ti viéc san Xuét
cac thiét bi, mach dién va san phim dién tir dua trén chat ban dan. Mot cach don gian, hoat
dong san xuét linh kién bén din dugc xac dinh 1 qué trinh bién déi nguyén liéu thd ban dau
(ddu vao) thanh cac san phdm dugc thuong mai héa va ing dung trong cac nganh cong
nghiép trinh do cao (dau ra). Trong nganh san xuét chit ban dan, nguyén liéu dau vao bao
g("im vat liéu ban dan, céc chét pha tap, kim loai va chét cach dién. Cac dau ra bao gém cac
mach tich hop (IC), géi mach tich hgp, bang mach in va cudi cung la cac thiét bi dién tr
thurong mai khac nhau. Muc dich cia hoc phan nay la cung cip mét cach chi tiét cho sinh
vién nim dugc cac phuong phip ché tao cac vat liéu va vat tu dién tir dugc chuyén thanh
cac mach tich hgp hoan chinh va cac san pham dién tr trong mdi trudng san xudt cong

nghiép. Chu dé ciia hoc phan s& xoay quanh cac van dé lién quan t6i san xuat cac thiét bi va
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mach vi dién to & cép do cong nghiép, bao gf)m qua trinh ché tao, kiém soat quy trinh, thir
nghiém thiét ké, mé hinh hoa quy trinh, mé hinh hoa ning sudt va hé théng CIM/CAM.
Ngoai ra hoc phin cé mdt sé bai toan mau kém bai tap goi y gitp sinh vién nam dugc ly

thuyét co ban va phat trién tu duy séng tao.

Hoc phﬁn tw chon
5. Thiét ké mach tich hop sb (Digital integrated circuit design)

Mi hoc phan: DID331

S6 tin chi: 03

Hoc phan tién quyét: Khong

M5 ta tom tit ndi dung hoc phan:

Hoc phan giup sinh vién c6 kha nang thiét ké cac cong logic t6 hop va tuan tu co ban,
tir d6 xay dung nén mot hé thong thiét ké vi mach sb c6 kich thude va img dung 16n, mét hé
thong vi mach s tich hgp. Hoc phan gitip sinh vién phan tich anh huéng céc thanh phan ky
sinh R, L, C t¢i van dé dinh thoi, cong suét tiéu thu cia thiét ké, tir o sinh vién c6 thé dua
ra cac giai phap t6i wu dé thiét k& mot vi mach sé. Hoc phan ciing trang bi cho sinh vién
kién thirc vé cach san xuit va thuc hién layout mot céng logic chuan t6i mot hé théng vi
mach sé.

6. Quang dién tir ban dan (Semiconductor Optoelectronics)

Mai hoc phan: SE0331

S6 tin chi: 03

Hoc phén tién quyét: PSD231

M5 ta tom tit ndi dung hoc phan:

Hoc phan trang bi cho sinh vién cac kién thirc vé quang dién tir ban dan. Cac chu dé
duge dé cap bao gém cac kién thirc vé vat ly ban dan, su truyén dién to va cac qua trinh
quang hoc trong chét ban din, su phat xa tu phét va cudng birc cua photon trong chét ban
dén, chuyén tiép khong birc xa, vét liéu ban din cho quang dién tir, hép thu va khuéch dai
quang, bd thu quang, pin mit troi, gigi han co ban cho pin mit troi, diode phat sang, laser
ban dan, laser giéng luong tir va laser chidm lugng tir, cdu trac DFB va DBR tich hop.

7. Co s& dong goi linh kién vi dién tir (Fundametal of Microelectronic Packaging)

Ma hoc phin: FMP331

S6 tin chi: 03

Hoc phén tién quyét: DAE241, FMI231
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M5 ta tom tit ndi dung hoc phén:

Hoc phan “Co s& déng goi linh kién vi dién tir” nhim muc dich cung cép kién thirc
cho sinh vién vé céc tac dong ciia cong nghé dién héa & cac cép dd khac nhau toi viée dong
g6i linh kién dién tr. Mat khac, hoc phén nay sé nhin manh tam quan trong cua viéc két nbi
cac con chip nhur 1a khia canh quan trong cta viéc dong goi linh kién dién tir va tdp trung
vao viée xir Iy dién héa nhu yéu té thic ddy viéc kim loai héa trong céc con chip tién tién.
Trong pham vi hoc phan nay, hé thong phan cap dong g6i va tdm quan trong cla cac cong
cu xtr Iy tién tién ciing dugc dé cap. Hoc phan gém 5 chuong: Chuong 1 trinh bay mét 56
khia canh co ban cua xtur Iy dién hoa, xac dinh su phan cip trong dong g6i vi dién tir.
Chuong 2 dé cap t6i viéc kim loai héa chip, bao gbém hién trang cong nghé hién tai t&i nd
lwc nghién ciru va giai quyét van dé di chuyén dién tich thong qua 16p rao can. Chuong 3 dé
cap cac khia canh chinh vé cong nghé két ndi géi chip. Chuong 4 vé goi, bo mach va dau

nbi. Chuong cudi 1a phan 1am phang héa, co khi, ma dién va dung cu khic, lam sach.
8. Cam bién va thiét bi do lwong (Sensors and Instrumentations)

Mi hoc phan: SEI331

86 tin chi: 03

Hoc phén tién quyét: PSD231

M5 ta tom tit ndi dung hoc phan:

Viéc sur dung céc loai cam bién khac nhau ting 1én nhanh chéng trong cac cong nghé
hién dai. Hién nay rat nhiéu cac img dung lién quan dén cam bién dugc tim thiy trong nhiéu
linh vuc khac nhau bao gdm cong nghé méi truong, ky thuat ché tao, cong nghiép tu dong
va cong nghé y sinh. Noi dung mén hoc nay tdp trung vao co so ly thuyét, nguyén ly lam
viéc va ing dung clia cac loai cam bién. Ngoai ra mén hoc nay ciing dé cap dén cac ky thuat

do ludng, xtr Iy tin hiéu cam bién va hé thong do luong cam bién.
9. Cong nghé hién thi hinh anh (Display technology)

Ma hoc phan: DIT331

S6 tin chi: 03

Hoc phén tién quyét: Khong

M5 ta tom tit ndi dung hoc phan:

Hoc phan gidi thiéu vé Man hinh phing mo ta vat ly va vt liéu co ban cua cic cong
nghé man hinh phéng chinh bao gém LED, OLED, LCD, PDP va FED va man hinh phan
chiéu. Hoc phén 1a tai lidu hoc tip danh cho sinh vién va nhiing ngudi méi tham gia vao

nganh céng nghiép man hinh, hoc phan dé cap dén khoa hoc co ban ding sau mdi cong nghé
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man hinh va dua ra céc bai toan da giai ciing nhu bai tdp vé nha trong mdi chuong dé hd tro
viéc tu hoc cua sinh vién.

Hoc phan ciing cung cép théng tin méi nhat vé cong nghé man hinh hién dai va néu
bat nhitng phét trién mai vé vt lidu OLED bao gdm OLED phat quang, TTA va TADF,
OLED anh sang tring va chiét xuat anh sing. N6 cung cap thong tin quan trong vé pha
xanh, anh sang 0 t6, man hinh LCD tang cuong cham lugng t, cau hinh va hiéu suét cua
thiét bi ciing nhu dén LED, dédc biét 1a dua trén nitrat. Cac tinh ndng ung dung bao gém
OLED cho thiét bi di dong, TV, OLED nhe va linh hoat, man hinh phan chiéu, dic biét 1a
cong nghé gidy dién tir va man hinh tiéu thu dién ning thap.

10. Thiét ké vi mach nang cao (Advanced Digital logic design)

M3 hoc phan: DLD331

S6 tin chi: 03

Hoc phan tién quyét: DAE241, FMI231

MO ta tom tit noi dung hoc phé‘m:

Noi dung hoc phan gigi thiéu vé thiét ké vi mach s tich hgp quy mé rat 1én (VLSI).
Cac chu dé sau day dugc dé cap: vat ly ban dan co ban, mang chuyén mach va ban dén,
logic t6 hop va tudn tu, chét, chién lugc xung nhip, PLA, bd nhé, thiét ké vat 1y, so dd tang,
chia ty 16 CMOS, phan tich thoi gian, bién déi kién triic, s6 hoc may tinh, thiét ké diém c6
dinh va tdi uu hoa cling nhu cac can nhic vé hiéu suit va ning lugng,...vv. Céac chua bai
giang, thi nghiém va bai tdp nhdn manh dén thiét k& VLSI dong bd c6 ky ludt va bao gdm
logic, bd cuc va thoi gian CMOS; cdng cu phan tich va thiét ké c6 su hd trg cia may tinh;
can nhéc vé dién va hiéu suit.
6.1.4.2. Kién thirc bd trg
1. Phwong phap nghién ciru khoa hoc (Research Methods in Science)

Mi hoc phin: RMS231

S6 tin chi: 03

Hoc phan tién quyét: Khong

MO ta tom tit ndi dung hoc phan:

Hoc phan “Phuong phép luan nghién ciru khoa hoc” 1 qua trinh nhan thic chan ly
khoa hoc, mét qué trinh lao dong tri tué phirc tap, gian khd, nhung day hao hung, day hira
hen nhitng trién vong 16n lao trong nghién ciru khoa hoc. Mén hoc sé& cung cap cho sinh
vién nhimg kién thirc nén tang vé phuong phap nghién ctru trong khoa hoc tu nhién ky thuat

va ca khoa hoc x4 hoi. Théng qua mon hoc, sinh vién s€ nam dugc cic nguyén ly co ban
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trong phuong phéap nghién ciru, biét duge muc dich ctia nghién ciu la gi ciing nhu cach thirc
tién hanh nghién ctru. Sinh vién s& nim duoc cac bude trong mét quy trinh nghién ciru, tir
viéc xac dinh vin dé nghién ciru, dit cAu hoi nghién ctru, 1ap ké hoach nghién ciru cho t6i
tién hanh thu thap va xur ly dir liéu, viét bao cdo va trinh bay két qua nghién ctru. Noi dung
quan trong nhét ciia hoc phan 1a cung cdp cho ngudi hoc phuong phap ludn va bd cong cu
dé hién thuc héa mot van dé nghién ciru. Bén canh gitr giang 1y thuyét, sinh vién sé& thuc
hién dé an nghién ciru dé 1am quen véi viéc tién hanh mot nghién ctru trong linh vuc khoa
hoc tu nhién — k¥ thudt va khoa hoc xa hoi

2. Quan ly dv an (Project management)

Mi hoc phan: PRM331

S6 tin chi : 02

Hoc phén tién quyét: Khong

Mo ta tém tit hoc phan:

Hoc phan cung cip nhiing kién thirc vé dau tu, du an dau tu va trinh tir lap trinh du
an dau tu. Cac ndi dung lién quan dén du 4n dau tu: Nghién ciru thi truong, k¥ thuat cong
nghé, tai chinh, kinh té - xa hdi — méi truong. Cac co s& khoa hoc dé phan tich danh gia,
chon lua céc du an dau tu. Trinh bay ndi dung, phuwong phap va thim dinh mot du an dau tu.

Gitip SV ¢6 thé tham gia vao céc hoat dong thuc té lién quan dén cong viéc 1ap va quan ly
du 4n dau tu.

3. Poi moi sang tao va khaéi nghiép (Innovation and entrepreneurship)

Ma hoc phin: INE431

S6 tin chi: 03

Hoc phén tién quyét: Khong

Mo ta tom tit ndi dung hoc phan:

Hoc phéan cung cip nhirng kién thirc co ban giiip ngudi hoc biét cach chuédn bi nhing
diéu kién cén thiét dé tao 1ap va diéu hanh mot doanh nghiép méi thanh cong. Hoc phan
ciing trang bi nhitng ki nang dé giup ngudi hoc c6 thé xay dung dugc mot ké hoach hanh
dong cho y tudng kinh doanh, thuc thi ké hoach va diéu chinh cho phii hgp véi nhitng thay
déi ctia mdi truong kinh doanh. Hoc phén trang bi nhimng kién thirc, ki nang dé co thé biét
cach sang tao y tuong kinh doanh. Thém vao d6, mon hoc gitp ning cao nhan thirc vé trach
nhiém cua mét doanh nhan déi véi khach hang ma doanh nghiép phuc vu, déi véi sy phat

trién cua dat nudc.

4. Ky nang lanh dao, quan ly (Leadership and management skills)




46

Mai hoc phan: LMS431

86 tin chi: 02

Hoc phén tién quyét: Khong

MBb ta tom tit ndi dung hoc phén:

Hoc phan K§ nang Lanh dao Quan 1y cung cép cho ngudi hoc nhirng khéi niém, dic
diém, chirc ning va cac k§ nang co ban cta nguoi lanh dao va quan 1y. Ngudi hoc sé hiéu
dugce sy gidng va khic nhau giita nguoi lanh dao va ngudi quan ly. Nguoi hoc sé dugc trang
bi nhitg kién thirc vé tdm 1y va ciu tric nhan cach clia nguoi lanh dao quan ly, cac dic
diém, cach thé hién cac thanh t6 trong ciu triic nhan cach ciia ngudi lanh dao quan ly. Tir d6
ngudi hoc ¢6 thé phén tich va tmg dung rén luyén nhan cach ciia ngudi lanh dao quan 1y dé
c6 thé hoan thanh tét nhiém vu. Ngudi hoc sé€ duogc trao doi thao luan vé nghé thudt va céc
k¥ nang co ban ngudi lanh dao quan 1y nhu nghé thuét lanh dao (quan hé véi cép trén, quan
hé voi cép dudi, giai quyét cac mau thudn xung dot trong co quan...) dé c6 duoc sy doan
két va ing ho cao nhit trong mot don vi. Ngudi hoc ciing sé dugce thuc hanh trai nghiém
mét s6 k§ nang nhu ki ning giao tiép, k¥ ning té chic cudc hop, ky ning lam viéc nhom,
k¥ nang giai quyét van dé...

5. Ky ning giao tiép tiéng anh trong doanh nghiép (English communication skills in
business)

Mi hoc phan: ESB431

86 tin chi: 03

Hoc phan tién quyét: Khong

M0 ta tom tit ndi dung hoc phi"m:

Ki ning giao tiép tdt tiéng anh clia nhan vién, ngudi lao dong lam viéce trong cdc moi
truomg qudc t& hay cac doanh nghiép nudc ngoai 1a mot yéu td quan trong ddi vai viéc xét
tuyén nhan vién, ngudi lao dong. Hoc phan ki nang giao tiép tiéng anh trong doanh nghiép
dua ra nhitng ki ning co ban dé thuc hién giao tiép va lam viéc trong mdi truomg doanh
nghiép quéc té. Hoc phdn s& cung cip cach sir dung ngdn ngit tiéng anh co ban trong cic
tinh hubng xir Iy céng viéc. Hoc phan duoc dua ra dudi dang 5 module véi céc ki ning co
ban cén thiét trong giao tiép cong viéc nhu giGi thigu vé van hoa, ki ning giao tiép trén dién
thoai, ki nang trinh bay bdo cédo, ki nang giao tiép trong cac cudc hop, va ki ning thuong
lugng trong cong vi€c.

6.1.5. Khéi kién thirc thwe tap va tot nghiép

6.1.5.1. Thue tip doanh nghiép (Internship in companies)
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M3 hoc phén: INC221

Sé tin chi: 02

Hoc phén tién quyét: Khong

Mo ta tom tit ndi dung hoc phan:

Hoc phan tao diéu kién cho sinh vién va cham véi thuc té san xuét. Téng két va sir
dung nhiing kién thirc da hoc dugc trén 16p, tap lam quen véi viée giai quyét cac van dé ky

thuét va ngugc lai s&€ ndm ving hon nhitng vén dé ly thuyét da hoc trén 16p.
6.1.5.2. Thue tip san xuét (Production Internships)

Mai hoc phan: PRI431

84 tin chi: 03

Hoc phan tién quyét: Khong

M6 ta tém tit ndi dung hoc phan:

Hoc phan gitp sinh vién nim duoc k¥ ning quan ly thiét bi, quy trinh cong nghé tai
cac nha may, xi nghiép. K§ nang phan tich, kiém tra, ddnh gia chét lugng san phim. Ky
nang van hanh may méc va thiét bi. K¥ nang phén tich va sira chita cac thiét bi trong day
chuyén san xuit.
6.1.5.3. Khéa ludn t6t nghiép (07 tin chi)

Hoc phén thay thé (07 tin chi)
* Chuyén dé tét nghiép 1: Linh kién ban din chuyén déi ning lwong (Energy

conversion semiconductor components)

Ma hoc phén: ECS441

S6 tin chi: 04

Hoc phan tién quyét: Khong

M6 ta tom tit ndi dung hoc phén:

Hoc phéan Linh kién ban dan chuyén déi ning lugng giip sinh vién nim duge céc kién
thirc co ban lién quan dén cac chét ban dan phd bién dugc sir dung rong rii trong cong nghé
pin mit trosi nhu tinh thé silic, mang mong silic, cac chat ban dan ho A3BS, A2B6... Tir do,
sinh vién hiéu dugc nguyén 1y din dién trong nang luong mit troi ciia chat ban dan thong
qua hiéu tmg quang dién, cach kiém soat dong dién nang luong mit troi trong chét ban dan.
Hoc phén cling trang bi cho sinh vién céac kién thirc va su hiéu biét vé tam quan trong cua

chét ban dan trong dién nang luong mat troi.
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* Chuyén dé tot nghi¢p 2: Ning luwgng xanh va vit li¢u tién tién (Green energy and
advanced materials)

Ma hoc phin: GEM431

S6 tin chi: 03

Hoc phan tién quyét: Khong

MO ta tém tit ndi dung hoc phén:

Hoc phan cung cap mot cai nhin tong quan vé cac vat liéu cho quang dién, chuyén doi
nang luong mit troi, nhiét dién, ap dién, siéu tu dién, pin sac, pin nhién liéu, san xuét va luu
trir hydro. Nghién ciru vé nang lugng sach dang bung nd, do su can kiét nhanh chong cuia
nhién liéu hoa thach va méi lo ngai vé méi truong ngdy cang tang ciing nhu sy phat trién
ngdy cang tang cuia cac thiét b dién tir di dong. Do dé, nhiéu linh vuc nghién ctru khic nhau
da tap trung vao phat trién vat liéu hiéu suit cao cho cong nghé ning lugng thay thé. Vat
lidu tién tién cho niang luong sach khao séat nhirng phat trién quan trong trong khoa hoc va

k¥ thudt cua cac vét liéu tién tién cho niang lugng sach.

VIEN TRUONG PHONG PAO TAO

PGS.TS. Nguy%n Xuéin Ca PHO HIEU TRUONG

PGS.1S. Sham ke Chinf



